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DIPLOHMATIC A/S
Standard resistance tolerance± 10%

0,40 W Power rating at 70 °C ambient 
(Resistance element uniformly loaded)

Ambient temperature range& -55 °C +110 °C
' \

± 100 x 10~6 Temperature coëfficiënt

Operating voltage, max.
(assuming power rating is not exceeded)

Insulation resistance at 500 V d.c.
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100 M min.

Adjustment turns, electrical travel18
UIT VOORRAAD 
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(whichever is greater)

End resistance, max.
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arts zorgdragen voor röntgen- of laborato
riumonderzoek, waarbij de computer het 
tijdstip, daarbij rekening houdend met 
reeds eerder ingebrachte inschrijvingen, 
vaststelt. Het verpleegkundig personeel 
ontvangt vervolgens overzichten, waarop 
is aangegeven, wanneer en vanwaar pa
tiënten waarheen begeleid moeten wor
den. Ter plekke liggen werkprogramma’s 
gereed, waaruit af te leiden is wat bij elke 
patiënt moet gebeuren. Zodra de hande
ling is verricht wordt vanaf de plaats van 
behandeling de „Ziekenhuisrekenaar” be
richt, die de verrichte werkzaamheid op 
het conto van de patiënt voorboekt; later 
verschijnt de post op zijn rekening.

Belangrijk op ziekenhuisgebied is daarbij, 
dat op alle plaatsen van waaruit de compu
ter wordt gevoed, computer-ondeskundige 
personeel moet worden verondersteld. Dit 
brengt speciale bedrijfssystemen en com
putertaal met zich. Een door Philips op de 

Medcomp” ten tonele gevoerd apparaat 
draagt de voor Duitsland veelbetekende 
benaming MUMPS (de bof). Andere, con
currerende firma’s geven aan geheel an
dersoortige namen de voorkeur. Het ker
kelijk Centrum voor elektronische data
verwerking bijvoorbeeld spreekt van 
KIGST-SYS (Kirchliche Gemeinschaft- 
stelle). Nixdorf spreekt van DIMKAS. 
Sperry-Univac biedt zelfstandig gevestigde 
artsen MADAP aan. Met dit systeem kun
nen persoonsgegevens worden geregis
treerd of opgeroepen. Vastgelegd kan 
worden of de patiënt voor een injectie, 
consult of bestraling komt.

intro

De bof voor medici

Computers dringen de artsenpraktijk binnen

Computerdeskundigen zien een nieuw toepassingsgebied vóór zich: de 
gezondheidszorg. De ontsluiting van dit terrein geschiedt ten dele door de 
wetgever; van januari 1978 af moeten ziekenhuizen in West-Duitsland hun 
boekhouding zodanig inrichten, dat economische bedrijfsvoering aantoonbaar
is.

Wanneer aan deze voorwaarde niet is 
voldaan, blijven subsidies achterwege. Nu 
zijn ziekenhuizen met enige honderden 
bedden bedrijven met een omzet van vele 
miljoenen; dan is dataverwerking lonend. 
Zelfs voor zelfstandige artsen kan dataver
werking voordelig zijn. Een internist be
cijferde het aantal patiënten, dat zijn prak
tijk bezocht op 220 a 250; bij ziekenbriefjes 
gaat het om 1800 a 1900 stuks. Apparatuur, 
die het opzoeken en weer uitvegen in 
kaartsystemen overneemt en ook de ver
strekkingen op kaart en ziekenbriefje vast
legt, lijken voor de arts een toe te juichen 
hulp.

Nu zijn dit typische gebieden, waar het 
vandaag bij dataverwerking in de genees
kunde om gaat. Elektronische apparatuur, 
die de patiënt invulformulieren voorlegt en 
na verwerking de arts een voorstel doet 
met betrekking tot de mogelijke diagnose 
en behandeling, is naar mening van een 
deskundige op de „Medcomp” in Berlijn 
binnen afzienbare tijd slechts „een congres 
thema onderwerp”. Met de praktische 
toepassing op een breed terrein houdt 
vooralsnog nauwelijks iemand rekening.

„Medcomp” 
voor informatie verwerking in de genees
kunde, dat in de toekomst om de twee jaar 
zal worden gehouden, koos zich dan ook 
een schijnbaar meer bescheiden motto: 
„Systeemaspecten in de gezondheids
zorg”. Anders gezegd het indelen en orde
nen van het medische bedrijf, voorwaarde 
voor rationeel computergebruik, is bij lan
ge na geen afgerond thema.

Weliswaar zijn computers in menig vakge
bied bepaald niets ongewoons meer, zoals 
bijvoorbeeld op het grensgebied tussen de 
klassieke geneeskunde en de medische 
techniek. In het laboratorium zijn vele 
analyse apparaten dusdanig geautomati
seerd, dat het inzetten van het monster, de

laatste handeling is die nog met de hand 
moet worden verricht.

Thermografen, die na doorlichting met 
zeer smalle bundels röntgenstralen dwars
doorsneden van het menselijk lichaam 
uitschrijven, waren zonder computers zelfs 
niet mogelijk. Er is automatisch werkende 
apparatuur, die de long-, de hartfunctie en 
de hersenpotentialen registreert en ver
werkt. Nieuwe apparatuur maakt zelfs 
ECG-serie-onderzoek mogelijk. Op de 
intensive care-afdeling bewaken automa
ten de van levensbelang zijnde functies van 
de patiënt, onafgewend en feilloos. In ge
val van nood alarmeren zij de arts en 
presenteren hem het protocol van ieder 
moment tot de crisis.

De computer brengt de indeling tot stand. 
Omdat de machine de wachtlijst en de te 
verwachten tijden kent, kan hij aan de 
patiënt een volgnummer en de vermoede
lijke wachttijd opgeven. Aan de arts zelf 
deelt de machine de persoonlijke gegevens 
van de patiënt mee en de anamnese. Wat 
hij vaststelt, onderneemt en voorschrijft 
voert de arts zelf in. De machine geeft uit 
zichzelf het toe te passen tarief aan. dat in 
het geheugen van de rekeneenheid is op-

Met behulp van de computer kunnen 
anastesisten de narcoticum gift even nauw
keurig doseren als röntgenologen hun be- 
stralingsvlak.

Dit zijn slechts los van elkaar staande voor
beelden. In het gunstigste geval bestaat er genomen. In meer of mindere mate komt

dit neer op een databanksysteem; de ma
chine legt voor de arts alle praktijk-werk- 
zaamheden vast.

bij uitzondering een onderling verband, 
waarbij het mogelijk is het totaal van 
verkregen kennis aan de arts, die voor de 
behandeling verantwoordelijk is, door te 
geven. Technisch zou dat mogelijk zijn; of 
het in de praktijk ook wenselijk is, blijft op 
verschillende gronden omstreden. Eén 
daarvan is de technische rompslomp, een 
ander de moeilijkheid om de eerbiediging 
van de persoonlijke levenssfeer van de 
patiënt te waarborgen.
Daarin is tegelijkertijd de reden gelegen 
waarom de heden ten dage aangeboden 
systemen zich op de organisatie toespitsen. 
Bij de systemen, die voor ziekenhuizen zijn 
bedoeld, worden bij de opname van een 
patiënt, de personalia van de patiënt, de 
reden tot opname, de te informeren perso
nen en dergelijke meer geregistreerd. Mi
nuten na de opname, weet de portier al het 
nummer van de kamer en kan de opname-

Internationaal congres
Mochten ziekenfondsen oneconomisch 
handelen of voorschrijven van te dure ge
neesmiddelen tegenwerpen, dan kan de 
arts zich op deze wijze verweren. In de 
eerste plaats bespaart de arts zich het 
schrijfwerk bij de ziekenfondsafrekenin
gen; de machine neemt dit over en geeft op 
wat voor de verrekening nodig is. Zelfs 
kunnen met de machine arbeidsongeschikt- 
heidsverklaringen of andere testen wor
den afgegeven, waarin slechts de voor de 
patiënt opgaande vermeldingen moeten 
worden ingebracht. Dit zijn allemaal routi
ne werkzaamheden. Wanneer de machine, 
die van de arts overneemt is er misschien 
iets gewonnen.

dr. W. Baier
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klaasing- reuvers b.v^
professionele electronica
heerbaan 222 breda tel.:076 -879250 telex: 54598

CANNON DE 735 SERIE VAN ADAC
Biedt het meest komplete programma: 

BANDKABEL CONNECTORS COMPLETE ANALOGE 1/0 SUBSYSTEMEN 

COMPATIBEL MET DE SBC-80/10, SBC-80/20 

EN MDS-800 MICROCOMPUTERS VAN INTEL
Uit voorraad leverbaar:

D-SUBMINIATURE
• met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor 
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel

I

iasiii: jsmMASTER-UND
• bandkabel pluggen met „protected pin- 

headers" voor printaansluitingen met 
20-26-34-40 en 50 kontakten

:

1

G06 SPEEDY
• de Eurocard connector, nu ook voor band

kabel met 64 kontakten

G08 SPEEDY
• voor printaansluitingen met 

10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van
af 20 kontakten tevens leverbaar „pinhea- 

ders" met vergrendeling

RTG08A
• de DUAL-IN-LINE (DIL) stekers voor 

14-16-24 en 40 polige verbindingen

RTG08B
• voor bandkabel aansluiting aan de print 

d.m.v. transition connectors met 
10-20-26-34-40-50 en 64 kontakten

• snelle 12 bit A/D converter.
• tot 64 ingangskanalen.
• single ended of differentiële ingangen.
• spanning/stroom ingangen.
• versterker met programmeerbare versterking 

en automatische nulpuntscorrectie.
• 2 kanalen, 12 bit D/A converters.
• spanning/stroom uitgangen.
• scope/recorder control.
• program control en program interrupt inter

face.
t naar keuze memory mapped of geïsoleerde 1/0.
0 volledig gebufferde bus lijnen voor in- en 

uitgang.
0 gescheiden multiplexer- en control register.
0 keuze uit de volgende trigger mogelijkheden: 

software, on-board clock en extern.
0 flexibele keuze van het interrupt level.
0 software besturing van sequentiële of random 

werking.
0 prijzen vanaf Hf1. 2.100,-/Bfr. 31.500.
0 op aanvraag zenden wij u uitvoerige documen

tatie en prijslijst.

G03 EDGECARD
• Edgecard connectors voor direkte printaan- 

sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten

ook bandkabel direkt 
uit voorraad leverbaar

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-994540 telex 32030

£
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actueel elektronicadabra
Ontvangstmodulen
De 6-voudige, afgestemde varicap-tuners 
van Ambit International, Groot-Brittan- 
nië, zijn nu in Nederland verkrijgbaar 
evenals de MF-versterkers en stereodeco- 
ders van dit fabrikaat.

waardoor bandopname zonder problemen 
mogelijk is.

Raymond Bakker

„De revalidatie van gefrustreerde 
computergebruikers moet niet wor
den onderschat"
(Stelling bij een proefschrift)

V-MOS, VMOS (aanvulling, zie RE No. 7)De tuner EF 5800 gebruikt twee dual- 
MOSFET’s voor HF-versterking, dit ver
klaart het aantal varicaps in dit onderdeel. 
Beide MOSFET’s zijn AV- geregeld.
De EF 5801 heeft dezelfde opbouw met dit 
verschil dat ze is uitgerust met MOSFET’s 
van betere kwaliteit en dat er een frequen- 
tiemeter-uitgang aanwezig is, deze uitgang 
kan ook worden gebruikt als ingang voor 
een externe VFO of synthesizer.

(Eng., afk. v.: vertical of V-groove metal- 
oxide-semiconductor/silicon) (halfgeleider 
[integratie-jtechniek)
MOS*,
MOS*, V-groef MOS*, V-MOS*: MOS- 
variant waarbij het geleidingskanaal — en 
dus ook de stroom - dwars op i.p.v. even
wijdig aan de lagenrichting loopt; de drie 
elementaire halfgeleiderzones bevinden zich 
hier boven i.p.v. naast elkaar.
Metaallaagje (stuurelektrode) en oxyde- 
laagje (isolatie) zijn aangebracht op de bin
nenwand van een V-vormige groef die mid
den in het halfgeleiderelement is geëtst, 
minstens tot vlak boven de afvoerzone. Ter 
weerszijden daarvan vormt zich een stroom
weg, zodat verhoudingsgewijs zeer grote 
stromen kunnen worden verwerkt1). De bei
de dwarskanalen ontstaan in een gediffun
deerde zone op de plaatsen waar deze, bijna 
loodrecht, wordt doorsneden door de V- 
groef. Hun lengte is dus vrijwel gelijk aan de 
laagdikte-ter-plaatse van de gediffundeerde 
zone. Laagdikte - en daarmee kanaallengte 
- kunnen veel kleiner zijn en fabricage tech
nisch beter worden beheerst (n.1. door de 
diffusiediepte) dan bij standaard-MOS 
(waar de kanaallengte wordt bepaald door 
de afstand tussen de twee maskervensters 
voor de diffusie van aanvoerzone en afvoer
zone). De geringe kanaallengte betekent een 
hoge versterking en afsnijfrequentie, in com
binatie met een lage ingangscapaciteit en 
doorgangsweerstand.
Tussen -kanaalzone en afvoerzone wordt 
vaak nog een epitaxiale laag aangebracht om 
een hogere aanvoer-afvoer doorslagspan- 
ning te verkrijgen plus een zeer geringe 
terugkoppel- en uitgangscapaciteit. De in- 
bcslaggenomen oppervlakte per halfgelei- 
der-element is ongeveer de helft van die bij 
n-MOS. Als integratietechniek biedt dwars- 
stroom-MOS thans de grootste elementen 
dichtheid. Vgl.: D-MOS; V-FET.

Op/n.: (zie tekst na *)) een extra gediffun
deerde laag, als kanaalzone, met alle genoem
de voordelen, wordt eveneens toegepast in 
zgn. D-MOS. Daarom is dwarsstroom-MOS 
ook te beschouwen als de dwarsstroom- 
variant van D-MOS.

dwarsstroom- 
dwarskanaal-MOS*, verticaal-

De combinatie van bovenstaande onder
delen geeft een gevoeligheid van 0,85 pV 
(30 dB S/N ratio) en een totale harm. ver
vorming van 0,09% (0,2% in het AFC ge
bied van 400kHz). Spiegelfrequentie on
derdrukking is -90 dB en de onderdruk
king van „spurious signals” 80 dB. Bij ge
bruik van de EF 5801 zijn betere ruiscijfers 
te verwachten. De tuners EF 5800/5801 
zijn op bestelling voor hogere frequenties 
te leveren. Alle onderdelen zijn door de fa
brikant optimaal afgeregeld. Zelf „bijre
gelen” wordt niet aangeraden, omdat voor 
optimale afregeling apparatuur als spec- 
trumanalyzers e.d. onontbeerlijk zijn. Be
halve deze FM-eenheden brengt Ambit 
nog een varicap-lange- en middengolftu- 
ner, type 71197.

Inl.: Holland Electronics, postbus 377, Lei
den.

De 7030 MF-versterker is opgebouwd rond 
een HA 1137 van Hitachi volgens het prin
cipe van de CA 3089 E. Detectie geschiedt 
met twee spoelen waarvan één als dummy 
dienst doet. De vervorming is hierdoor tot 
0,08% teruggebracht. Niet minder tot een 
lage vervorming bijdragend is het Toko- 
bandfilter BB 3132 A met een uitstekend 
fase-Iineair gedrag (vlakke groep-delay) 
over 420 kHz, dat voor het IC is gescha
keld. Het ingangsignaal wordt ook hier 
versterkt met een dual MOSFET. De 
AFC-regclspanning is geschikt voor elke 
varicap-tuner, want ze kan worden toege
voerd aan de afstemspanning. Er zijn 
aansluitingen voor een signaalsterkteme- 
tcr en een detectiemeter. De vertraagde 
AVR uitgangspanning is 0,4...4,5 V.

Microprocessor
Bij de F 100 L van Ferranti zijn op één 
kristalplaatje met een lengte van 5,8 mm 
ca. 7000 afzonderlijke elementen in één ge
heel ondergebracht, wat functioneel over
eenkomt met 1500 poorten. De vermogen- 
opname van deze 16 bit microprocessor 
bedraagt slechts 375 mW bij een voeding- 
spanning van 5 V. De poortlooptijd ligt 
tussen 3 ns en 20 ns. De F 100 L heeft een 
instructiecyclustijd van 3 ps. De adresseer- 
bare geheugencapaciteit omvat 32 x 1024 
datawoorden van elk 16 bits. De micropro
cessor beschikt over werkelijke-tijd inter- 
rupt-mogelijkheden. Het externe geheu
gen is direct aanspreekbaar (DMA).

PTT geeft service
Voor kleine winkeliers is het wellicht een 
aardige service van de PTT, dat sinds enige 
maanden in het hoofdpostkantoor in Den 
Haag de eerste postale paktafel is geïnstal
leerd, na een proef in Enschede, Hengelo 
en Haaksbergen. Tegen een kleine vergoe
ding vindt men er alle materiaal (karton, 
papier, touw, schaar, sluitpennen, viltstift) 
om nette pakjes en pakketten te fabrice
ren. Als het goed loopt komt in honderd 
postkantoren zo’n paktafel.

* Kortheidshalve is hier de afkorting MOS 
gehandhaafd; deze kan worden geïnterpre
teerd als metaal-oxyde-silicium of -semige- 
leider.
') Het beeld van de twee stroomwegen die 
samen een „V” vormen, zou ook als basis 
kunnen dienen voor een term V-MOS, 
waarin de letter V staat voor V-stroom[wegJ.

Opm.: dwarsstroom-MOS wordt i.h.a. ver
vaardigd in n-MOS techniek.

De 91196 stereo-decoder heeft een lage 
vervorming. Een pie-filter, geschakeld 
tussen een emitter-volgcr en een buffer- 
versterker, voorkomt ongewenste HF in
terferentie in het Hitachi-HA 1196 IC. Het 
links-rechts-signaal passeert aan de uit
gang een effectief 19 en 38 kHz filter,
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mm. jeen 37-polige v 

connector binnen 

20seconden te 

solderen!

i

-
De dubbelgeprofileerde bandkabel wordt 
in de D-connector geschoven.
De D-connector is één van de vele series uit het 

l leveringsprogramma van T & B Ansley 
f Uit voorr aad Rijswijk leverbaar in 25 en 37-polige 

uitvoering, met bus en penkontakten.
|j Vanaf juni zijn ook de 9 en 15 polige connectors 
I beschikbaar.

:

5 seconden
Inleggen in de tafelpers of universele 
handtang - handle neerhalen.
Deze pers is zonder twijfel het best doordachte 
werktuig op de markt, hetgeen resulteert in uiterst 
eenvoudige en snelle bediening. Voor het totale 
connectorprogramma zijn slechts zeven 
verschillende grondplaten nodig. Na het persen 
springt de handle weer in de ruststand terug.

'

!

12 seconden
De 37 betrouwbare verbindingen zijn, 
mede door het gepatenteerde tulp- 
kontakt gereed voor veelvuldig gebruik.met

T&B Ansley
maakt 

u 37 betrouwbare, 

gasdichte 

verbindingen in 

15 seconden

!
Dokumentatie

Si Een kompleet programma-overzicht ligt voor u 
klaar. Schrijft u even een briefje, zonder postzegel 
aan: antwoordnummer 444 Rijswijk ZH. of bel even 
op. Wij zenden u gaarne de 28 pagina’s dikke 
dokumentatiemap toe. I

J Demonstratie
Eén van onze technische adviseurs komt graag bij 
u op bezoek om een demonstratie te geven.
Alle voordelen van dit unieke bandkabel en 
connectorsysteem komen dan eerst goed tot hun 
recht. Bel daarvoor even voor het maken van een 
afspraak.

Rodelco bv 
electronics

Verrijn Stuartlaan 29 Rijswijk ZH 
postbus 296 telefoon 070-995750
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1
Als centrumfrequentie van het drager- 
signaal hebben de in Duitsland op dit ge
bied samenwerkende firma’s in 1975 95 
kHz vastgesteld. Aangezien bovendien 
een maximale frequentiezwaai van + 50 
kHz is overeengekomen wordt gedurende 
de overdracht de frequentieband van ca. 
30... 160 kHz bestreken. Bij gebruik van 
een blokvormige lichtmodulatie treden 
ook nog sterke harmonischen op (fig. 3).
Deze komen enerzijds in de grondfrequen- 
tieband en blokkeren anderzijds het ge
bruik van de daar bovenliggende frequen
tieband voor andere toepassingen. En een 
grotere frequentieband wordt bijvoor
beeld al noodzakelijk wanneer we een 
tweede kanaal willen overbrengen.
Dat kan bijvoorbeeld het geval zijn wan
neer een stereoprogramma met behulp van 
infrarood licht moet worden overgebracht. 
Men is daarom al zeer snel overgegaan van 
de blokvormige modulatie van het licht op 
een sinusvormige modulatie. De moderne 
infraroodzenders passen deze modulatie 
toe waardoor een zeer sterke onderdruk
king van harmonischen wordt verkregen.

Zendertechniek
De zojuist beschreven infrarood emitter- 
diode is opgenomen aan de uitgang van de 
zenderschakeling (fig. 4). Aan de ingang 
van de zender wordt een elektrisch signaal 
toegevoerd dat moet worden overge
bracht. Aangezien de laagfrequentgeluids- 
bronnen vaak verschillende geluidsniveaus 
hebben en de versterkers niet te weinig 
noch te hoog mogen worden uitgestuurd 
vindt men vaak een automatische niveau- 
regelaar. Deze automaat regelt de verster
king al naar gelang de grootte van het 
ingangsignaal. Het resultaat is een wis
selspanning van een bepaalde grootte. De
ze wisselspanning wordt nu gebruikt om 
een sinusoscillator met een draaggolffre- 
quenie van 95 kHz in frequentie te module
ren. Deze waarde heeft betrekking op de 
overdracht van een monosignaal voor b.v. 
televisiegeluid. Het gemoduleerde signaal 
wordt nu zodanig versterkt, dat een vol
doende aantal dioden kan worden uit-

elektro-akoestiek
dr. ing. E. Werner, Sennheiser Electronic 
ned. vert. J. H. M. Goddijn.

Overdracht van spraak 

en muziek met infrarood licht
Hoewel de overdracht van berichten met behulp van licht in principe al zeer 
oud is, wordt infrarood licht pas relatief kort gebruikt voor deze 
toepassingen. In dit artikel wordt een overzicht gegeven van de principes van 
deze overdrachtstechniek. Tevens zullen enkele apparaten die reeds in de 
handel zijn worden beschreven. Daarnaast zullen we wat dieper ingaan op 
enkele invloeden die tot storing in de overdracht kunnen leiden.

Overbrengen van berichten met behulp 
van licht
Licht wordt reeds zeer lang toegepast als 
overdrager van berichten. Hoewel het in 
principe in de eenvoudigste vorm diende 
voor het overbrengen van slechts een 
enkele informatie, bijvoorbeeld een waar
schuwing, kon men na de uitvinding van de 
morsecode ook langere teksten overbren
gen. Het overbrengen van spraak of mu
ziek was met deze eenvoudige in-uit-scha- 
kelmethode echter onmogelijk. Dat was de 
reden waarom men naar de mogelijkheden 
heeft gezocht de lichtenergie op een of 
andere manier te moduleren in het ritme 
van het over te brengen signaal. Afgezien 
van wetenschappelijke experimenten en 
dure oplossingen voor professionele toe
passingen kwam de oplossing van het pro
bleem pas bij het gebruik van de infrarood- 
techniek met behulp van halfgeleiderele
menten.

betekenis voor de ontvangstzekerheid in 
diffuus licht.
De infrarood-emitterdioden geven hun 
straling wanneer een elektrische stroom 
wordt toegevoerd. Vanwege hun construc
tie is deze straling niet symmetrisch bolvor
mig maar enkelzijdig (fig. 2). De rich- 
tingskarakteristiek wordt echter nog het 
meest versterkt doordat op het huis van de 
halfgeleiderchips transparante lenzen wor
den aangebracht.
Zojuist hebben we al gezegd, dat bij over
dracht van informatie met behulp van 
morsecode het noodzakelijk is dat de 
signaalbron in en uit wordt geschakeld. Dit 
geldt in overdrachtelijke zin ook voor de 
geluidsoverdracht met behulp van infra
rood licht. Hierdoor ontstaat een in „stuk
jes gehakte” lichtstroom, die een hoogfre
quent dragersignaal voorstelt. Dit drager- 
signaal kan, met de bekende modula- 
tietechnieken uit de hoogfrequenttech- 
niek, worden gekoppeld met het over te 
brengen laagfrequent signaal. Om een zo 
gunstig mogelijke stoorafstand te verkrij
gen wordt frequentiemodulatie (FM) toe
gepast.

Grondslagen van de infrarood geluids
overdracht
Voor de nu gebruikte overdrachtstechniek 
wordt infrarood licht gebruikt dat wordt 
geëmitteerd door gallium-arsenide half- 
geleiderdioden. Wanneer we een blik wer
pen op het spectrum van het zichtbare licht 
en het aangrenzende infraroodgebied, dan 
zien we dat een zeer smalle lichtband wordt 
uitgestraald (fig. 1).
Het feit dat het hier niet gaat om licht van 
één bepaalde golflengte, is van bijzondere

Fig. 1.
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klaasing-reuvers b.vTN 

professionele electronica
Een greep uit 

ons programma
i

heerbaan 222 breda tel.:076-879250 telex: 54598

TOPAZ
ULTRA- ISOLATIE 

TRANSFORMATOREN

tele__gartnEr
o.a. HF coaxiale connectors

m

De Ultra-Isolatie transformatoren van het 
fabrikaat "TOPAZ" zijn verkrijgbaar in enkel- 
fase en drie-fase uitvoeringen, van 125VA 
tot 45KVA, sommige uitvoeringen hebben voor
zieningen voor het gebruik bij verschillende 
netspanningen.
Ultra-Isolatie transformatoren zijn speciaal 
ontwikkeld voor de volgende toepassingen:
1) Voor het isoleren van gevoelige instrumen

tatie van netten met storingen.
2) Voor het isoleren van gevoelige netten van 

storende apparatuur.
3) Voor het isoleren van storingsgevoelige 

apparatuur van storende apparatuur.
4) Voor maximale verzwakking van "common-mode" 

storingen en ruis.
5) Voor toepassingen, waar lekstromen beneden 

een bepaald kritisch niveau gehouden moeten 
worden.

Enkele belangrijke specificaties zijn: 
lj Uitstekende "common-mode" ruis onderdruk

king van 125 tot 146dB.
2) Zeer lage lekstroom van minder dan 10,uA 

voor medische uitvoeringen.
3) Electromagnetische ruis minder dan 0,11 

Gauss (20dB) op 45cm afstand.
4) Koppel-capaciteit 0,005pF, 0,001pF of 

0,0005pF.
5) Isolatieweerstand lOOOMohm tussen winding

en en t.o.v. aarde.
TOPAZ maakt tevens: Netspanningsstabilisatoren, 
DC-DC converters, Omvormers, Frequentie-conver- 
ters, "Uninterruptible" voedingssystemen.
Op aanvraag zenden wij u gaarne uitvoerige do- 
kumentatie.

- - - *

* S -

4

danchal^lectronics 

Solid Tantalum 
condensatoren =

Uitvoerige documentatie over deze en andere artikelen uit 
ons nog véél uitgebreider programma zenden wij U graag 
op aanvraag toe.

HESS/NG
TELECOMMUNICATIE

Groen van Prinstererweg 15-17 
DE BILT
Tel: (030) 763521 Telex 47617

BV

VOOR TOPKWALITEIT TELECOMMUNICATIE APPARATUUR
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in de versterkerschakeling een effectieve 
begrenzing worden opgenomen. De op
gaaf van de laagfrequentversterker is al
leen maar om voldoende vermogen te leve
ren voor het sturen van de elektroakoesti- 
sche omzetter.
Een ontvanger zoals boven beschreven kan 
in combinatie met een elektroakoestische 
omzetter praktisch worden uitgevoerd als 
een draadloze hoofdtelefoon. Een voor
beeld van een zeer compacte ontvanger is 
de HDI 406 (afb. 8).

Verspreiding van het licht
Bij een rondom stralende lichtbron neemt 
de lichtdichtheid en daarmee de lichtsterk
te aan de ontvanger af met het kwadraat 
van de afstand tot de bron. Weliswaar heb
ben we al eerder gezegd dat de toegepaste 
dioden slechts éénzijdig afstralen maar de
ze regel gaat ook hier op omdat de licht
bundel zich in iedere ruimterichting conti
nu verder opent. Bij een verdrievoudiging 
van de ontvangerafstand tot de zender is 
daardoor slechts ongeveer 1/10 der licht
sterkte aanwezig.
Een dergelijke vrije verspreiding van het 
licht is in de praktijk echter niet mogelijk. 
Het licht komt op allerlei hindernissen 
terecht en wordt daardoor voor een deel 
gereflecteerd en voor een deel geabsor
beerd. De volledige absorptie is voor de 
overdracht het nadeligste. Het gunstigste 
is totale reflectie. In kleine ruimten kan dit 
leiden tot een verhoging van de lichtsterk
te. In bepaalde gevallen met oneindig veel 
reflecties is de gehele ruimte homogeen ge
vuld met lichtenergie.

Storingsinvloeden
Al eerder hebben we er op gewezen dat 
vreemd licht een belangrijke storing kan 
veroorzaken in de ontvangerdioden. Het 
zichtbare licht wordt weliswaar met behulp 
van filters goed onderdrukt maar de mees
te lichtbronnen hebben ook in het in- 
fraroodgebied van de emitterdioden nog 
voldoende energie. Zo kan bijvoorbeeld in 
een televisiestudio met zijn vele schijnwer
pers nog een behoorlijke hoeveelheid in- 
fraroodlicht worden uitgestraald.
Speciaal het vroeger voornamelijk en te
genwoordig nog zeer veel gebruikte gloei-

draadlicht heeft een sterk aandeel infra- 
roodstraling. Met moderne studioschijn- 
werpers kan bij toepassing als puntlicht- 
bron op een afstand van 10 m nog een 
lichtsterkte worden bereikt van meer dan 
10 000 lux (afb. 9).
Wanneer deze zelfde schijnwerper als dif- 
fuusstraler wordt gebruikt kan een licht
sterkte van meer dan 1000 lux worden 
verkregen. Wat betreft de spectrale ener- 
gieverdeling zijn de moderne metaal-halo- 
geenlampen gunstiger dan de wolfram 
gloeidraadlampen, aangezien hun spec
trum meer het daglicht benadert. Maar 
ook hierbij houden we een niet gering 
aandeel infrarood licht.
Op plaatsen waar men te maken heeft met 
hogere sterkten van het stoorlicht kan men 
natuurlijk door het gebruik van een sterker 
signaal de infrarood overdracht toepassen. 
Voor deze toepassing zijn zenders beschik
baar die een gemoduleerd signaal leveren 
met een hoger uitgangsvermogen (afb. 10). 
Dit signaal kan dan worden toegevoerd 
aan een groter aantal dioden zoals bijvoor
beeld 12 stuks in een vermogensstralerSZI 
1010 (afb. 11). Met vier van deze stralers, 
dus totaal 48 dioden, kunnen ruimten wor
den bestreken met een oppervlakte tot 200 
m2.
In gevallen dat de luisteraar direct kan 
richten op de geluidsbron kunnen aanzien
lijke afstanden worden overbrugd. Een 
proefneming in een theater in Hannover 
toonde aan, dat bij een directe uitstraling 
vanaf het toneel tot praktisch de laatste rij 
van dit 1000 zitplaatsen tellende theater 
een bevredigende ontvangst mogelijk was.

Overdracht van meerdere kanalen
Bij de modulatie van het licht hebben we 
er reeds op gewezen dat men ten gunste 
van de bandbreedte overgegaan is van het 
blokvormige signaal op het sinusvormige 
signaal. Hierdoor werd de mogelijkheid 
geschapen een tweede kanaal toe te passen 
zonder dat er sprake is van een nadelige 
onderlinge beïnvloeding. Besloten werd 
tot de norm van een tweekanalensysteem

elektro-akoestiek
gestuurd. Een uitvoeringsvoorbeeld van 
een dergelijke éénkanaal-infrarood-zen- 
der is de SI 406 (afb. 5). Het platte ap
paraat is geschikt voor netvoeding. Aan de 
ingang kunnen spanningen van microfoon- 
versterkers, platenspelers, radio-ontvan- 
gers enz. worden toegevoerd. De zes dio
den die aan de uitgang zijn opgenomen zijn 
voldoende om in normale woonkamers een 
overdracht van geluidssignalen te krijgen 
tot op een afstand van ca. 10 meter.

Ontvangertechniek
De infraroodontvanger heeft de taak een 
deel van het in de ruimte uitgestraalde licht 
op te vangen en weer in akoestische signa
len om te zetten. Allereerst moet echter 
het lichtsignaal worden omgezet in een 
elektrisch signaal. Bijzonder geschikt voor 
deze toepassing zijn silicium-pin dioden 
(fig. 6). Hoewel hun gevoeligheid niet in 
hetzelfde smalle gebied ligt als het zender- 
licht, zijn ze toch nog zeer gevoelig in het 
infraroodgebied. De dioden zelf hebben 
slechts een zeer kleine oppervlakte zodat 
het opvallende licht slechts een breukdeel 
is van het in de ruimte uitgestraalde licht. 
Voor een goede overdracht is het echter 
noodzakelijk dat de opgenomen Iichthoe- 
veelheid zo groot mogelijk is. Men werkt 
daarom ook hier met lenzenconstructies 
die een groter deel van het licht kunnen op
vangen.
Het feit dat de grote gevoeligheid van de 
ontvangstdioden ook buiten het infrarood
gebied ligt is een nadeel. Vóór de dioden 
past men daarom filterfolies toe die in elk 
geval het zichtbare gedeelte van het licht 
sterk afsnijden.
Het elektrische signaal dat aan de ont- 
vangerdiode ontstaat komt overeen met de 
gemoduleerde drager. Dit signaal moet 
echter eerst voldoende worden versterkt 
(fig. 7) waarbij men weer gebruik kan ma
ken van de hoogfrequent FM-techniek. 
Om bij de demodulatie een zo gaaf moge
lijk laagfrequent signaal te verkrijgen moet
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de musici een voor hen bijzonder belang
rijk signaal beluisteren.
Een andere toepassing in de professionele 
sector is het meeluisteren in regiekamers. 
In de normale gevallen kan men alleen 
luisteren naar een bepaald programma via 
hoofdtelefoons en een kabel maar met be
hulp van een speciale schakeling en in- 
fraroodzenders kan men naar keuze de ge- 
luidsignalen beluisteren zonder dat daarbij 
leidingen en bewegingsbeperking aan te 
pas komen.
Verder zijn er toepassingsmogelijkheden 
bij televisieprodukties. Hun tot nu toe 
toegepaste draadloze commandosystemen 
zijn doorgaans uitgevoerd met behulp van 
een ringleiding en dergelijke systemen 
kunnen problemen met zich brengen. Spe
ciaal echter in televisiestudio’s hebben we 
te maken met de ongunstige stoor-lichtaf- 
standen. Er wordt momenteel druk 
geëxperimenteerd om ook die problemen 
onder de knie te krijgen. Of hiervoor ech
ter een bevredigende oplossing zal worden 
gevonden kan op dit moment nog niet met 
zekerheid worden gezegd. Wanneer het 
aantal kanalen kan worden uitgebreid is 
het gebruik van de infrarood overdrachts- 
techniek zeer geschikt voor toepassingen 
in vertaalinstallaties. De nu gebruikte 
draadloze techniek werkt voornamelijk 
met behulp van ringleidingsystemen. Deze 
hebben aan de ene kant het nadeel dat er 
omvangrijke installaties noodzakelijk zijn 
en aan de andere kant dat de magnetische 
velden niet binnen één bepaalde ruimte 
kunnen worden gehouden.
Juist in de mogelijkheden van de begren
zing ligt de grote sterkte van de infrarood- 
overdrachtstechniek. De signalen kunnen 
met een absolute zekerheid binnen een be
paalde ruimte worden gehouden zoals dat 
ook het geval is bij zichtbaar licht. Hier
door kunnen gelijksoortige installaties in 
ruimten worden gebruikt die direct naast 
elkaar liggen hetgeen met andere draadlo
ze technieken tot nu toe niet mogelijk is. 
Hoewel de infraroodtechniek voor toepas
sing in de openlucht niet geschikt is zijn de 
toepassingen binnen zodanig dat de in- 
fraroodoverdrachtstechniek binnen korte 
tijd een belangrijke plaats onder de draad
loze technieken zal hebben ingenomen.

CIJFERS 

DIE ER NIET 

OM UEGEN:
DIGITAAL 

METEN MET 

DE HIOKI- 

HI-TESTER!
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voor stereotoepassingen, waarbij de beide 
dragers respectievelijk 95 en 250 kHz zijn. 
Als maximale frequentiezwaai is weer + 50 
kHz genomen (fig. 12).
Elektrisch gezien is de stereozender de 
dubbele uitvoering van een monozender. 
Bij de overgang naar het stralingsdeel zien 
we echter een bijzonderheid in de opstel
ling die tot een gunstige overdrachtsver- 
houding leidt. Bij deze uitvoering worden 
de elektrische signalen van de twee kana
len samengevoegd en tegelijkertijd aan alle 
dioden toegevoerd. Deze maatregel heeft 
het voordeel dat de signalen van beide 
kanalen op alle plaatsen in de ruimte met 
dezelfde lichtsterkte invallen.
Aan de ontvanger van meerkanalen-in- 
fraroodoverdrachtsinstallaties worden op
tisch dezelfde eisen gesteld als aan éénka- 
naalinstallaties. Hierbij komt echter dat te
vens een scheiding van de kanalen door 
speciale filters noodzakelijk is. Voor twee- 
kanalen-stereo-toepassing is een goede 
oplossing gevonden en deze is omgezet in 
een fabrieksprodukt (afb. 13). In tegen
stelling tot de reeds eerder getoonde in
frarood hoofdtelefoon is de infrarood- 
tweekanalen hoofdtelefoon uitgevoerd als 
„normale” hoofdtelefoon. We zouden er 
verder op willen wijzen dat tussen beide 
kanalen een zodanig hoge kanaalscheiding 
bestaat dat niet alleen een stereosignaal 
maar ook twee volledig gescheiden signa
len kunnen worden overgebracht. Bij de 
hoofdtelefoon uit afbeelding 13 is het dan 
ook mogelijk naar keuze kanaal 1, kanaal 
2 of beide kanalen gelijktijdig te beluiste
ren.Hioki model 3201 met LCD, een 

halfautomatisch meetinstrument, 
geeft cijfers die er niet om liegen. 
Uiterst nauwkeurig in de eerste 
plaats, zowel bij de 6 wissel- en 
gelijkspanningsbereiken, de vier 
wissel- en gelijkstroombereiken 
als bij de vier bereiken als Ohm- 
meter.
Alle kleine wijzigingen zijn direkt 
en nauwkeurig te volgen. De hoge 
inwendige weerstand staat borg 
voor grote zuiverheid bij het 
meten van spanning. De handige 
kleine digitaalmeter is makkelijk 
hanteerbaar en neemt nauwelijks 
plaats in. Zuinige cijfers, want de 
batterijen zijn goed voor maar 
liefst 30 uur meten.
De adviesprijs: ƒ 498,—.

Andere toepassingsmogelijkheden
De twee door ons genoemde versies zijn 
geschikt voor de overdracht van TV-signa- 
len en stereosignalen. Een toepassingsmo
gelijkheid die reeds in professionele krin
gen grote interesse heeft ondervonden is 
het inspelen van muziek bij geluidsregis
tratie. Met de nu reeds verkrijgbare 
hoofdtelefoons is het mogelijk twee ver
schillende kanalen te ontvangen. Hiermee 
kunnen bijvoorbeeld bij muziekprodukties

Afb. 13.
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elektro-akoestiek
J. G. Srnilde

Cassettedek met dolby
uit de Graetz Profi Studio 306

Het is niet onze gewoonte om HiFi-apparatuur in RE te bespreken, omdat 
hiervoor Toon & Beeld het aangewezen blad is. Ditmaal een uitzondering 
voor een cassetterecorder, die in 1975 werd geïntroduceerd, ingebouwd in 
een supercombinatie met afstemmer en versterker met o zo veel 
mogelijkheden. En zoals dat vaker gebeurt, is er een hele serie in het 
fabrieksmagazijn blijven liggen als gevolg van de zich in steeds sneller tempo 
opvolgende nieuwe modellen. Dankzij de fijne „elektronica-speurneus” van 
Radio Service Twenthe, Den Haag, kunnen we nu profiteren van een 
subliem cassettedek voor een zachte prijs.

maken. Met deze toets in de ruststand zijn 
de microfoons afgeschakeld en kan een 
andere geluidsbron, zoals radio, p.u., als 
ingangsignaal voor opname dienen, even
tueel via een mengpaneel. Het signaal 
komt dan binnen op het gecombineerde 
opneem/weergeef-chassisdeel.
De recorder heeft een gecombineerde 
opneem/weergeefkop, gevolgd door een 
tweetraps transistorversterker met ni- 
niveau aanpassing voor Cr02 banden tij
dens weergeven. Ook het op te nemen 
signaal gaat in eerste instantie door een 
eenvoudiger 
Hierachter komt dan per kanaal een ge
combineerde vijf transistor opneem/weer
geef versterker met een duister correc- 
tiefilter. Een extra transistor stuurt de VU- 
m eters.
Hierachter volgt dan de, al of niet in te 
schakelen, dolby eenheid, die een flinke 
handvol componenten, drie transistoren 
en de onvermijdelijke FET bevat, ook 
weer per kanaal. En dan is er nog een soort 
actief filter met per kanaal twee transisto
ren, drie spoelen en een vijftal instelpoten- 
tiometers om de bijstroom tijdens opne
men in te stellen voor normaal, Cr02 en 
dolby gebruik voor het verkrijgen van 
optimale HiFi-kwaliteit tot 12 a 14 kHz, af
hankelijk van het gebruikte bandtype.
Als toegift is er een DLPF filter met een 
viertal transistoren, dat ook ruis dient te 
onderdrukken. Dit filter werkt alleen bij 
weergeven in tegenstelling tot dolby, dat 
tijdens opnemen en weergeven de ruis 
onderdrukt. Het effect van het DLPF-fil- 
ter is tijdens uitgebreide luisterproeven 
matig gebleken; bij luisteren met de hoofd
telefoon wordt scherpe (band)ruis onder
drukt.
Voor de einde-bandafschakeling zijn een 
viertal transistoren gebruikt, in combinatie 
met de start- en pauzetoets en een extra 
contact van de drie cijferige bandteller. 
Door het indrukken van een knopje naast 
de bandteller bij het maken van opnamen 
ergens halverwege de band (waarbij de tel
ler eerst op nul wordt gezet) kan men, bij 
het beëindigen van de opname, snel terug
spoelen naar de nulstand, waarna de recor
der automatisch uitschakelt (memory).

Signalement
Nee, geen schema, want dat wordt netjes 
met het apparaat meegeleverd, voorzien 
van alle belangrijke spanningen en de print 
lay-outs met componcntenopstellingen. 
De recorder heeft een drietal grote printen 
met resp. op de eerste de wisoscillator en 
opneemversterker, op de tweede de weer- 
geefversterker en de derde is dan de dolby- 
versterkereenheid. Dan zijn er nog een 
tweetal kleine printjes met einde-bandaf
schakeling en toerentalstabilisatie voor de 
motor. Het toerental is van buitenaf in te 
stellen met een potentiometer, die zich 
midden-achter bevindt, maar draai hier in 
vredesnaam niet aan, want op de fabriek 
is het toerental precies ingesteld.
En dan is er nog een losse print met de ge

stabiliseerde voeding en een buffer 
OpAmp. Op deze print is een gecom
bineerd opneem/weergeefchassisdeel be
vestigd. De uitgangsignalen van de 
OpAmp 747 lopen via instelpotmeters van 
10 kft, zodat het juiste niveau voor volle 
uitsturing bij weergeven hier kan worden 
ingesteld, indien nodig: dit is dan tevens de 
enige instelling, die men zelf zou kunnen 
doen; de rest is al door de fabriek af
geregeld.
Het ingangsignaal voor opnemen gaat via 
een microfoonschakelaar naar het inwen
dige van de recorder. Het microfoonchas- 
sisdeel bevindt zich midden onder op de 
frontplaat, tussen de schakelaars. Men kan 
nu kiezen: als de microfoontoets wordt 
ingedrukt, kan men microfoonopnamen

tweetransistorversterker.

I
I

I
i

l!
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elektro-akoestiek
Heel handig, als men de laatste opname in 
z’n geheel wil controleren - dit voorkomt 
zoekwerk. Het afschakelen gebeurt met 
een hefmagneet, die alle ingedrukte 
functietoetsen in de ruststand brengt.

Het toerental van de motor, die goed is 
ontstoord, wordt door een tweetal transis- 
toren gestabiliseerd.

De wiskop is met een trafo gekoppeld aan 
een balansoscillator met twee transistoren. 
Als we tenslotte alle transistoren optellen 
en die van de voeding niet vergeten, ko
men we aan het respectabele aantal van 45.

Bedieningsorganen
Er zijn twee duidelijk gescheiden delen: de 
linkerkant heeft de driecijferige bandteller 
met hiernaast de geheugen/nulstopknop, 
hieronder het cassetteluik, dat met een 
klep wordt afgesloten, beneden een ze
vental druktoetsen, die gemakkelijk in de 
vinger liggen voor resp. uitwerpen („lan
ceren”) van de cassette, snel terugspoelen, 
opneemtoets, stoppen, afspelen (start), 
snel vooruitspoelen, pauze.

Het rechterdeel bevat, van boven naar be
neden, twee verlichte VU-meters, die zo
wel bij opnemen als weergeven werken, 
gescheiden opname-schuifregelaars voor 
links en rechts, hieronder een viertal druk
toetsen voor resp. inschakelen van de 
microfoon(s), filter (DLPF), dolby en 
Cr02.

Wat we missen, is een netschakelaar, maar 
deze kan desnoods boven de bandteller 
worden aangebracht met een controle- 
LED.

Onderaanzicht met weggeklapte weergeef-versterkerprint. Als u een kijkje neemt, denk dan aan 
het in de juiste stand zetten van het neergeklapte polletje voor de microschakelaar, anders is uw 
signaal verdwenenl

Behuizing
De kabel naar de versterker dient men op
zij, rechts achter in te voeren als men ge
bruik maakt van de speciaal voor deze 
recorder gemaakte behuizing (houten om
bouw met kunststof bovenplaat, voorzien 
van opschriften), die eveneens doorTwen- 
the wordt geleverd tegen meerprijs. Voor 
het inbouwen moeten de kunststof schotjes 
rondom de cassetterecorder worden ver
wijderd. De hierbij vrijkomende schroeven 
kunnen weer worden gebruikt om het 
chassis vast te zetten in de voorgeboorde 
gaten van de behuizing: aan alles is ge
dacht. Het best kan men eerst de voedings- 
print vastzetten omdat er anders weinig 
tot geen ruimte is om de schroevedraaier 
behoorlijk te hanteren.

Specificaties:
weergeven volgens DIN 45 500 
omspoeltijd ca 1,5 min. voor C 60 cassettes 
bandsnelheid 4,76 cm/s, afwijking % + 0,15% 
frequenticbereik 40... 14 000 Hz (Cr02 band) 
en 40... 12 000 Hz (Fe203 band) 
ruisspanningafstand è 50 dB zonder dolby;
^ 55 dB met DLPF, ^ 60 dB met dolby 
overspraakdemping mono è 60 dB; 
stereo è 30 dB
wisdemping bij 1000 Hz § 70 dB 
opnameregeling d.m.v. twee schuifregelaars; 
geen automatische niveaucontrole 
opnamccontrole met twee VU meters 
gevoeligheid microfooningang 0,4 mV; ingang- 
impedantie 8 kfl
einde bandafschakcling automatisch, de toetsen 
komen hierbij in de ruststand (ook bij band- 
breuk of vastlopen)
bandtelwcrk met drie cijfers en terugsteltoets, 
gekoppeld aan nulstoptoets 
Cassettedek voor inbouw f 259,—
Behuizing f 69,50 
Voeding f 39,50
Inl.: Radio Service Twen the, postbus 1415, Den 
Haag (070) 469200.

Het geheel gemonteerde cassettedek heeft 
de uiteindelijke afmetingen van 32 x 32 x 
10 cm: vrij forse afmetingen, maar er zit 
dan ook heel wat techniek in dit kastje!

MiOBF® sv
• doormetaliseren

printed
circuits

• koperetsen

• goudkontakten maken met of zonder kombinatie van 
lood-tin

i

!

• volledig vergulden
Industrieweg 12 
ZOETERWOUDE.
Telefoon: 071 - 89 49 60 
(tot begin april 071-899306) 
Telex: 34042 paes nl.

• reflowen

• plaatsen componenten op print

• uitbesteed boorwerk op onze NC - Boormachine.
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telecommunicatie
Dipl.ing. G. Eckhardt, AEG-Telefunken

Grondstations voor bestaande 

en toekomstige informatiesatelliet 

systemen
Het commerciële gebruik van satellieten voor de overdracht van informatie 
begon zo'n tien jaar geleden met de „Early Bird” en sinds die tijd hebben in- 
formatiesatellictcn een buitengewoon snelle en opzienbarende ontwikkeling 
naar hogere transmissiecapaciteiten doorgemaakt, terwijl de technische voor
uitgang bij de grondstations daarentegen minder spectaculair was. De belang
rijkste reden daarvoor was, dat de grondstations, om informatie overdracht 
via satellieten hoe dan ook mogelijk te maken, al van het begin af aan moes
ten voldoen aan zeer hoge technische normen.

sterkers met zeer kleine bandbreedte. La
ter werden in toenemende mate parametri
sche versterkers toegepast, gekoeld met 
vloeibaar helium of heliumgas, waarmee 
het mogelijk was de gehele 500 MHz brede 
transmissieband te overlappen. In de laat
ste jaren kon de ruistemperatuur van de 
parametrische versterkers door hogere 
pompfrequenties en verbeterde dioden 
nog verder worden verminderd, zodat 
tegenwoordig de prestatiewaarde van 40,7 
dB/K in veel grondstations al kan worden 
gerealiseerd met een ongekoelde verster
ker en een antenne van ca 30 m diameter. 
De' nodige zendvermogens worden op
gewekt met lopende-golfbuizen of kly- 
strons. De bandbreedte van de lopende-

De voor wereldomspannende vaste satel
lietverbindingen gereserveerde frequen- 
tiegebieden tot 50 GHz zijn weergegeven 
in een tabel op blz. 21. Omdat de grond 
stations zeer grote vermogens uitzenden 
en zeer kleine vermogens moeten kunnen 
ontvangen, is een goede zcnd-/ontvangst- 
ontkoppcling noodzakelijk. Daarom 
worden voor de transmissie-trajecten aar- 
de-satelliet en satelliet-aardc verschillende 
frequentiebanden en polarisatierichtingcn 
gebruikt. In het volgende worden grond
stations beschreven voor die frequentiege- 
bieden, die nu al of in de toekomst een rol 
spelen. De in de verschillende frequen- 
tiegebieden beschikbare bandbreedten 
zijn eveneens in de tabel aangegeven. Het 
frequentiegebied 8/7 GHz wordt gebruikt 
voor militaire satellietsystemen. De ken
merken van de grondstations voor dit fre
quentiegebied zijn hoofdzakelijk gelijk aan 
die van de6/4GHz-grondstationsen zullen 
daarom niet apart worden besproken.

Frequentiegebied 6/4 GHz.
De informatiesatellietsystemen van de 
westerse wereld werken bijna allemaal in 
het frequentiegebied 6/4 GHz. Dit gebied, 
afgebakend door de aanvankelijk toege
paste straalverbindingstechniek, heeft 
vanwege de gunstige propagatie-eigen- 
schappen en de snelle ontwikkeling van de

technologie voor deze frequenties een 
groot aantal voordelen.

INTELSAT-grondstations
Het Intelsat-systeem omvat tegenwoordig 
ongeveer 100 grondstationantennes met 
diameters van ongeveer 25 tot 32 m. Een 
belangrijk kenmerk van deze grondsta
tions is de hoge prestatiewaarde van zo’n 
station,) van minstens 40,7 dB/K. Deze 
waarde kon aanvankelijk alleen worden 
bereikt met behulp van moleculaire ver-

1) De prestatiewaarde dB/K van een grondstation is 
de verhouding tussen de antenneversterking (refere
rend aan de isotrope antenne) en de totale sySTtem- 
ruistcmpcratuur. uitgedrukt in dB/K.

stationsgebow-vantcnncoehuizingantenne

rnr | joorjersterker breedband
transmissie Ij ontvanger

I > lnormaal

___
4 GHz I

I : ?i i i
4GHZ ontvangerI ii i

voedmgsys- i
teem freauen-------------- --------
tmvi s el 1I III , III telefoon

modulatortelefoon
6 GHz

70MHz
televisie

modulator
I m m '

I ItelevisieI II

I---------------- H reserve
modulctorreserve

II
freauentie-omzeiters en mddenfreauent. . .
vermogensversterker I transmissie I ___ |___ __ _J| volgstclsel

Fig. 1. Opbouw van een lntelsat grondstation.

Afb. 2. Grondstation Raisting.
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Jazeker, MONSANTO is er trots op een
optische koppeling met deze spec's te kunnen
leveren. De nieuwe Phototransistor, 4 kV
opto. isolator heeft uitgangskarakteristieken
als geen ander. Moeiteloze signaal overdracht, 
economisch en betrouwbaar, ook op lange 
termijn. TTL-aanpasbaar en direkt geschikt 
om 10 logische niveaux tegelijk te sturen. 
Toepassingen variëren van digitale signaal
overdracht en vermogenschakelen tot ge
voelige interfaces in bijvoorbeeld medisch- 
fysische apparatuur waar isolatie van hoge 
spanningen vereist wordt.
De MCT-210 is een nieuwe troef in het

Gezocht
Phototransistor-Opto Isolator in 6 pins 
D.I.L. behuizing met:

overdrachtsverhouding (CTR) 
minimaal 150%
fan-out voor 10 TTL belastingen 
isolatiespanning 4 kV bekende Opto-isolator programma van 

Monsanto.
Uitvoerige dokumentatie wordt u op aan
vraag toegezonden. De MCT-210 is uit voor
raad Schiphol leverbaar.

Gevonden
MONSANTO model MCT-210

Monsanto
gebouw 106 schiphol oost telex 13427 

telefoon 020 45 69 55
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De principiële opbouw van een INTEL- 
S AT-grondstation is weergegeven in fig. 1. 
De grondstations zijn dikwijls voorzien van 
een aantal antennes en werken dan tege
lijkertijd met een aantal satellieten (afb. 
2). Vanaf de opkomst van de informa- 
tiesatelliettechniek heeft AEG-Telefun- 
ken ontvangstinrichtingen ontwikkeld en 
geleverd aan de Duitse Bundespost.

SYMFONIE-grondstations 
Een belangrijke doelstelling bij het ont
werp van de duits-franse informatiesatel- 
liet Symfonie was de toepassing van kleine
re antennes. De vereiste prestatiewaarde 
van 31,5 dB/K van de beide Symfonie- 
grondstations in Duitsland en Frankrijk 
werd bereikt met een 15,5 m paraboolan- 
tenne en een ongekoelde parametrische 
versterker. Het door AEG-Telefunken als 
hoofdaannemer gebouwde duitse grond
station staat samen met de Intelsat-stations 
in Raisting (afb. 3). Intussen bevindt ook 
de tweede Symfonie-stalliet zich in zijn 
omloopbaan, waarmee men de beschik
king heeft over een grote transmissiecapa
citeit. Deze zal in de eerst komende jaren 
worden gebruikt voor experimenten, in het 
bijzonder met mobiele of transportabele 
antenne^ en nieuwe transmissiemethoden. 
De belangrijkste toepassingsvoorbeelden 
daarvan zijn:
— rampenhulp door inzet van mobiele zend- 

ontvanginstallatics
— overdracht van programma’s naar de korte- 

golfstations van de duitse wereldomroep
— verbindingen met buitenposten, bijvoor

beeld eilanden, boor- en ondcrzoekplat- 
forms

— overdracht van onderwijstelevisie in Afri
kaanse landen.

Het eerste in Duitsland gebouwde station, 
dat door AEG-Telefunken voor de Inter
nationale Telecommunicatie Unie is ge
bouwd en bedoeld is voor toepassing in 
rampgebieden, zendt en ontvangt met een 
3 m-paraboolantenne. Via dit mini-grond- 
station kunnen een telefoon- en een te- 
lexkanaal worden overgedragen. Voor de 
opbouw is uitsluitend conventionele ap
paratuur gebruikt, waardoor de volgende 
configuratie ontstond (fig. 4):
— de antenne is een 3 m-paraboolantennc, ge

voed in het brandpunt, die met de hand grof 
op de satelliet wordt gericht en met motoren 
fijn wordt nageregeld

4 GHz-transistorversterker doet dienst- een
als ruisarmc voorversterker

- het zendvermogen van ca 40 W wordt gele
verd door een lopende-golf buisversterker

- als zend- en ontvangstomzetters worden 
commerciële apparaten voor grondstations 
gebruikt

- een teledux-radio dient voor modulatie en

telecommunicatie
golfbuisversterkers bedraagt 500 MHz, 
terwijl de klystronzenders met een band
breedte van ca 40 MHz over het gehele 
zendfrequentiegebied kunnen worden af
gestemd. Als modulatiesoort wordt tegen
woordig hoofdzakelijk frequentiemodula- 
tie toegepast, waarbij de modulatoren en 
demodulatoren werken op een tussenfre- 
quentie van 70 MHz. Een- of tweetraps- 
frequentie-omzetters zorgen dan voor om
zetting naar de zend- en ontvangstfrequen- 
ties.
Door toepassing van de frequentiemulti- 
plextechniek kan een aantal grondstations 
tegelijkertijd verbinding krijgen met een 
satelliet. Daarbij zenden de aparte grond
stations uit op verschillende frequenties. 
Afhankelijk van het feit of een zendsignaal 
telefoonkanalen bevat voor slechts één of 
voor een aantal tegenstations, spreekt men 
van eenrichtings- of meerrichtingsdraag- 
golven. Het gebruik van meerrichtings- 
draaggolven brengt met zich mee, dat in de 
grondstations dikwijls aanzienlijk meer 
draaggolven worden ontvangen dan uitge
zonden.

demodulatie
- een multiplex-telegrafie-apparaat scheidt 

het telefoonsignaal van het telexsignaal. 
Afb. 5 toont het ministation bij de afle- 
veringstests in Backnang.

Verdere ontwikkelingen 
Het aantal grondstations in het frequen- 
tiegebied 6/4 GHz zal met de invoering van 
regionale satellietsystemen nog sterk toe
nemen. Om dergelijke systemen te realise
ren bestaan er twee mogelijkheden: ener
zijds kunnen eigen informatiesatellieten

Afb. 5. Radioverbinding met een satelliet via een 
transportabel grondstation 
Met dit transportabele grondstation testte AEG- 
Telefunken kort geleden voor het eerst een directe 
radioverbinding met een satelliet. Het meest opval
lende kenmerk van dit mobiele grondstation, dat 
binnenkort wordt overgedragen aan ,,Eurosat 
S.A." in Genève, is een demontabeleparaboolanten- 
ne van 3 m doorsnede. De zend- en ontvanginrich- 
tingen zijn ondergebracht in twee kisten. Met dit 
eerste Duitse „mini station” wordt een telefoonka
naal samen met een telegrafiekanaal via de 
Duits/Franse satelliet ,,Symphonie” overgedragen 
naar het grondstation in Raisting.Afb. 3. Symfonie grondstation.

r antenne mei aandrijfmotoren
en voedingsysteem

[ömvormer~4U00/7S07T0 MHz TNF-3dB
4 GHZL -C % O -4 

__ _ J
I D'3m

Flexwdl-kabel

L<__i I telegraaf
teler

G6 GHz j Fier welt- 
1 buisgeleidcr

T I1 % < 7
JJeleduxIPA- 40 W

GG I
lopende-golf buis- . -1 ---------
versterker | omvormer 70/750/6000MWz___________ ___| Fig. 4. Opbouw van een 3m ministation.
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Harris 

lineaire IC's: 

professionele 

versterkers
voor

interessante
prijzen

HA—2420/2425 Sample and Hold Gated Operational Amplificr.

Sample current/ 
hold current ratio 

Slew rate 
Bandwidth 
Aperture time 
Low charge transfer 
Connect in any op amp configuration 
Also use as gated op amp 
DTL/TTl compatible control input

-E
-E

"ÏÏIE
"SE

»-E
«E

T71 «*W\M<CID-ÜJ conus 
ul UB
T71 «*.

EIS*
3-x.
El-
Ï~1 CAM

106

'5V/us 
2 MHz 
50 ns
lOpC

:

HA—2530/2535 High slew rate, wideband inverting amplifier.

± 320V/us 
550 ns 
5 MHz

High slew rate 
Fast settling time 
Wide power bandwidth 
High gain bandwidth product 70 MHz 
Low offset voltage 
Low power supply current 3.5 mA

0.8 mV

HA—2900/2904/2905 Chopper stabilized operational amplifier.

0.2 uV/°C 
1 pA/°C 
5 x 10®
3 MHz 
2.5 V/us

Offset voltage drift 
Offset current drift 
Open loop gain 
Bandwidth 
Slew rate
True differential inputs

HA—4741nar
feMa
Bovenstaande lineaire versterkers zijn slechts 
een kleine greep uit het Harris programma. 
Andere versterkers zoals: Low-noise, Fet- 
input, High slew-rate, Wideband fet-input, 
Low-power programmable en High current 
booster op amps worden uitgebreid besproken 
in de gratis catalogus van Harris. Tevens 
leverbaar: C-MOS analoge switches en multi- 
plexers, PROMS en C-MOS digitale IC's.

Quad operational amplifier.
"‘i I! tSlew rate 

Bandwidth
1.6 V/us (TYP) 
3.5 MHz (TYP) 

Input voltage noise (f 1 KHz) 9 NV/VWz (TYP) 
0.5 mV (TYP)
60 nA (TYP) 
i 2V to ± 20 V

üi Input offset voltage 
Input bias current 
Supply range 
No crossover distortion 
Standard quad pin-out

7ü\

■

MARRIS
SEMICONDUCTOR

gebouw 106 schiphol oost telex13427 telefoon 020 45 69 55
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1

niek, de koeling en de bewakings- en be- 
schermingsinrichtingen — zijn de zenders 
van alle apparatuur in een grondstation het 
meest aan storingen onderhevig. Naast de 
meer wetenschappelijke opwekking van 
hoge HF-vermogens door een hogere wer
kingsgraad van de buizen moet ook de 
betrouwbaarheid ervan worden verbeterd, 
bv. door eenvoudiger koelsystemen. Er 
wordt hierbij gedacht aan luchtkoeling. 
Bovendien wordt geprobeerd om de niet 
lineairiteiten van de versterker te compen
seren om zo het nuttige uitgangsvermogen 
ervan te vergroten.
Parallel met het reduceren van de anten- 
nediameter zullen ook de afmetingen van 
de apparatuur kleiner worden door het ge
bruik van geintegreerde microgolfcircuits. 
Naast deze verbeteringen aan het instru
mentarium worden inrichtingen ontwik
keld, die een dubbel gebruik van de trans- 
missieband mogelijk maken. Daartoe 
moeten met een antenne tegelijkertijd zo
wel orthogonaal als tegengesteld gepolari
seerde signalen worden uitgezonden en 
ontvangen. Deze methode stelt hoge eisen 
aan het ontwerp en de fabricage van de 
antenne en antennevoedingstelsel. Omdat 
de uitgezonden polarisatierichtingen door 
verschillende invloeden, zoals niet ideale 
apparatuurgcdeelten, wolken, regen of 
faradaydraaiing worden vervormd en 
daardoor de ontkoppeling van de signalen 
kleiner wordt, is ook gedacht aan een 
compensatie van de optredende verkoppe- 
ling. Fig. 6 toont het principe van een der
gelijke compensatieschakeling. De met 
tegengestelde circulaire polarisatie uitge
zonden signalen S I en S II worden via het 
transmissietraject met elkaar verkoppeld. 
De ontvangstantenne kan de beide op zich
zelf onafhankelijke signalen niet meer vol
ledig scheiden, waardoor storingen optre
den. Door telkens met de juiste fase en 
amplitude andere signalen toe te voeren, 
is het mogelijk om de storende componen
ten in iedere tak te elimineren. De fase- 
draaiers en verzwakkingsnetwerken wor
den automatisch ingesteld met behulp van 
stuursignalen, die worden verkregen door

detectie van de eveneens overgedragen 
pilootsignalen.
Het te verwachten grote verkeersaanbod 
in regionale netwerken vereist buitenge
woon betrouwbare transmissiewegen met 
hoge beschikbaarheidsgraad. Een belang
rijke beperking van deze beschikbaarheid 
doet zich twee maal per jaar voor, wanneer 
de baan van de zon door de hoofdstralings- 
bundel van de antenne loopt. Omdat 
daardoor grote delen van een informa- 
tiesatellietstelsel worden beïnvloed, is 
eraan gedacht om tijdens deze periode een 
andere (vervangings)satelliet te gebrui
ken. In dit verband worden juist die anten
nes, die tegelijkertijd op twee of meer 
satellieten kunnen worden gericht, steeds 
belangrijker. Een uit de VS stammend 
voorstel beschrijft een toroide met para
boolvormige doorsnee als reflector (fig. 7). 
Deze reflector kan tegelijkertijd worden 
aangestraald door een aantal voedings
systemen, die onafhankelijk van elkaar 
kunnen bewegen. Op deze wijze kan ook 
de afregeling van de antenne-karakteris- 
tiek worden vereenvoudigd, omdat daar
bij slechts kleine massa’s hoeven te worden 
bewogen.
Ook wat betreft de modulatietechniek en 
de wijze waarop toegang wordt verkregen 
tot de satelliet zijn verbeterde systemen 
ingevoerd. Na de eerste proeven in de ja- 
ren 1969/70 worden er tegenwoordig ap
paraten ontwikkeld, waarmee in tijdmulti-

telecommunicatie
worden gebruikt, bijvoorbeeld in Canada, 
VS, Japan en Indonesië en anderzijds kan 
INTELSAT-satellietcapaciteit worden ge
huurd, bijvoorbeeld door Algerije, Noor
wegen en Brazilië. Afhankelijk van de ei
sen, die worden gesteld aan het transmis
siesysteem en aan de beschikbare satelliet- 
transmissiecapaciteit zullen de grondsta
tions op verschillende wijze zijn opge
bouwd. Er kunnen echter wel enige prin
cipiële normen worden aangegeven, die 
voor het merendeel van de toekomstige 6/4 
GHz grondstations bepalend zullen zijn. 
In het algemeen is er een tendens te be
speuren naar kleinere antennediameters. 
Daarvoor zijn hoofdzakelijk twee redenen 
maatgevend. Omdat de informatiesatellie- 
ten werken met een groter vermogen en 
met een begrensd bestralingsgebied kun
nen de grondstations volstaan met een 
kleinere prestatiewaarde. Bovendien wor
den ze dichter bij de verbruiker geplaatst 
en daarmee wordt het verkeersaanbod in 
de aparte stations gereduceerd. Daardoor 
worden vereenvoudigingen mogelijk bij de 
antenneconstructie en -regeling, zodat een 
kostenreducering is te verwachten. De 
verkleining van de antennediameter kan 
echter niet willekeurig ver doorgaan, om
dat te kleine antennes niet goed functione
ren vanwege de in de meeste frequen- 
tiebanden bestaande begrenzing van de 
vermogensstroomdichtheid op aardni- 
veau. Moeten de grondstations ook zen
den, dan bestaat er bovendien het gevaar, 
dat andere satellietsystemen of systemen 
op aarde door de minder scherp bundelen
de kleine antennes worden gestoord. Dat 
moet in ieder geval worden vermeden. 
Verder wordt een verbetering van de 
vermogenszendtrap nagestreefd. Vanwege 
de grote verscheidenheid aan op te lossen 
problemen - er wordt hier gewezen op de 
hoogspanningsvoeding, de vacuümtech-

Fig. 7. Parabool-torusantenne met een aan
tal voedingssystemen.

Afb. 8. PSK-modem voor een bitsnelheid van 
60 Mb/s; toepassing voor het Intelsat- systeem.1

pilooideiectieMM

——,I
«■XXr>-X si

3 Mli-
'SI»SII'

$ - T l
X - 7

Sll» SI'

x-xL>-x Sll

I
pitootdetcciieM M

Fig. 6. Schakeling voor compensatie van 
polarisatie gekoppelde signalen.
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tant voor de nuttige lading deel aan de 
bouw van de OTS.
In het frequentiegebied boven 10 GHz is 
de demping van het uitgestraalde vermo
gen sterk afhankelijk van wolken en regen. 
Omdat men tot nu toe nog niet beschikt 
over betrouwbare meetresultaten, waar
mee een betrouwbaar ontwerp van in- 
formatiesatellietsystemen mogelijk is, zijn 
bijvoorbeeld in het orbital test program 
van de ESA4) omvangrijke propagatieme- 
tingen opgenomen. Deze moeten ophelde
ring verschaffen over het verband tussen 
de heersende weersomstandigheden en de 
eigenschappen van het transmissietraject. 
Het eerste door AEG-Telefunken ge
bouwde grondstation in dit frequentiege
bied was het teststation Leeheim van de 
Duitse Bundespost (afb. 9). Dit werd in 
eerste instantie ontworpen voor propaga- 
tie-onderzoek met de italiaanse satelliet 
Sirio. Voor proeven met de OTS-transr 
ponder, die zijn uitgevoerd tussen het 
Jungfrau-Joch en Interlaken heeft de duit- 
se firma kortgeleden kleine antennes ge
bouwd voor de testtransponder (afb. 10) 
en de meetinrichtingen (afb. 11).

OTS-controle- en teststation
Het eerste grondstation voor de OTS 
wordt op dit moment onder leiding van 
AEG-Telefunken in Fucino/Italië opge
bouwd. Het primaire doel ervan is het be
waken en besturen van de satelliet. Ze be
vat echter ook apparatuur voor uitvoerige 
tests en transmissieproeven en bij het 
ontwerp van het station is duidelijk reke
ning gehouden met een later commercieel 
gebruik. Enige interessante gegevens van 
dit grondstation tonen de huidige stand der 
techniek:
- antennediameter: 17 m
- prestatiewaarde: 39 dB/K
- voorversterker: ongekoeldc parametrische 

versterker met een bandbreedte van 750 
MHz en 190 K ruistemperatuur.

- Vermogenszender: 2 kW-versterker met 
luchtgekoelde lopende-golfbuis

- voedingsysteem voor lineaire polarisatie met 
hoge polarisatie ontkoppeling (groter dan 40 
dB) in zend- en ontvangstgebied.

Met dit station moeten nieuwe transmis- 
sietechnieken, zoals lineaire polarisatie, 
dubbel gebruik van de frequentieband 
door orthogonale polarisatierichtingen, 
sturing van het zendvermogen afhankelijk 
van de demping en ook transmissie met ho
ge bitsnelheden worden uitgeprobeerd. 
Bovendien worden metingen uitgevoerd 
voor een nauwkeurig onderzoek van de 
propagatie eigenschappen. Een belangrijk 
deel van de tot nu toe uitgevoerde tests 
heeft betrekking op de transmissie met ho
ge bitsnelheden (60 Mb/s en 180 Mb/s). 
Deze tests dienen als basis voor het ont
werp van het Europese satellietsysteem. 
Het OTS-grondstation heeft nog een extra 
antenne met een diameter van 3 m, die 
moet worden gebruikt voor propagatieme- 
tingen met circulaire polarisatie en voor 
smalbandige informatietransmissie. Ze is 
op soortgelijke wijze als de in afb. 11 ge
toonde antenne opgebouwd en voorzien 
van inrichtingen voor gelijktijdig zenden 
en ontvangen in twee tegengestelde polari
satierichtingen. De eigenschappen van de 
grondstations voor het Europese telecom- 
municatiesatellielsysteem zullen erg veel 
lijken op die van het OTS-station. Ver
beteringen zijn hoofdzakelijk te verwach
ten bij de vermindering van de ruistempe
ratuur van de voorversterker en bij het uit
gestraalde vermogen, waardoor een hoge
re systeemreserve en daarmee bedrijfs
zekerheid kan worden bereikt.

telecommunicatie
plex verbinding met de satelliet kan wor
den gemaakt. Deze werkwijze maakt het 
mogelijk om in een verbinding met digitale 
overdracht en spraak-interpolatietech- 
niek, de transmissiecapaciteit van informa- 
tiesatellietsystemen met een groot aantal 
deelnemende grondstations aanzienlijk te 
vergroten.
AEG-Telefunken is sinds 1967 op dit ge
bied bezig en heeft een PSK-modem2) 
voor een bitsnelheid van 60 Mb/s3) ont
wikkeld. die in het Intelsat-systeem kan 
worden toegepast (afb. 8). Een 120/180 
Mb/s-modem bevindt zich in de ontwik
kelingsfase.

Frequentiegebied 14/11 GHz
Het steeds toenemende internationale en 
intercontinentale telefoonverkeer vraagt 
om steeds hogere transmissiecapaciteiten. 
Daaraan kan alleen worden voldaan door 
ook hogere frequentiegebieden te benut
ten. Tegenwoordig worden een aantal in- 
formatiesatellietstelsels gepland en ge
bouwd voor het frequentiegebied boven 10 
GHz. Een van de eerste 14/11 GHz-tele- 
communicatiesatellieten zal de in Europa 
ontwikkelde orbital test satellite (OTS) 
zijn, die dient voor proefnemingen voor de 
latere Europese informatiesatelliet ECS. 
AEG-Telefunken neemt als hoofdcontrac-

2) PSK = Phase Shift Keying = Fasecodcring
3) Mb/s = Megabit per seconde INTELSAT V-grondstations

De toekomstige Intelsat-satellieten moe
ten buiten de tot nu toe gebruikelijke 6/4 
GHz frequentie-omvormers ook inrichtin-Afb. 9. Het eerste door AEG-Telefunken ge

bouwde grondstation in het 14/11 GHz frequen
tiegebied, het proefstation Leeheim van de Duit
se Bundespost, ontworpen voor propagatie me
tingen, samen met de Italiaanse satelliet Sirio.

Afb. 11. Antenne (3 m) voor het 14/11 GHz 
gebied.

4) ESA = European Spacc Agency

Afb. 10. Voor experimenten met de OTS trans
ponder, die worden uitgevoerd tussen het Jung
frau-Joch en Interlaken, heeft AEG-Telefun
ken kleine antennes voor de testtransponder ge
bouwd.
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gen bevatten voor het frequentiegebied regeld, afhankelijk van de optredende 
14/11 GHz. Wil men de bij Intelsat ge- demping. Daartoe wordt het 
bruikelijkc prestatiewaarde voor grondsta
tions van ca 41 dB/K realiseren, dan be
tekent dit bij de huidige stand der techniek 
het gebruik van gekoelde voor versterkers.

vermogen
van het satellietbaken gemeten en ge
waardeerd. Op het traject van de satelliet 
naar het grondstation kan een aanpassing 
aan variërende dempingen moeilijk 

Natuurlijk kan men deze prestatiewaarde den gerealiseerd. Daarom wordt dit traject 
ook bereiken met ongekoclde versterkers in principe zodanig ontworpen, dat ook bij 
door een vergroting van de antennedi^the- de slechtste weersomstandigheden nog een 
ter. Als men echter bedenkt dat een 11 m- minimale kwaliteit wordt gehandhaafd, 
paraboolantenne bij 14/11 GHz qua elek
trische eigenschappen overeenkomt met 
een 30 m antenne bij 6/4 GHz, dan zal het 
duidelijk zijn welke problemen er kunnen 
optreden bij grote antennes wat betreft de 
beweging ervan (zeer scherpe richtwer- 
king), de oppervlaktenauwkeurigheid (€<
0,5 mm) en de vervorming, die in het bij
zonder bij toepassing van orthogonale 
polarisatierichtingen voor zenden en ont
vangen invloed heeft.
Met de tegenwoordig mogelijke combina
ties van voorversterkers en antennediame- 
ters is men in staat om bij gekoelde para
metrische versterkers (T = 20 tot 60 K) 
antennediameters van 13 m tot 15 m te ge
bruiken, terwijl voor ongekoelde parame
trische versterkers (T = 190 K) daarente
gen antennediameters van ca 22 m nodig 
zijn. In de toekomst komen ongekoelde 
voorversterkers ter beschikking, waarvan 
de ruistemperatuur ligt tussen 160Ken 100 
K. Dan zijn er nog maar antennes met een 
diameter van ongeveer 20 m tot 18 m no
dig.
Behalve de prestatiewaarde van het grond
station heeft ook het uitgestraalde vermo
gen ervan een grote invloed op de anten- 
nediameter. In midden Europa moet onge
veer 0,01% van de tijd worden gerekend 
met dempingen door wolken en regen, die 
bij 14 GHz ca 10 tot 17 dB en bij 11 GHz 
ca 6 tot 11 dB bedragen. De signaal-stoor- 
afstand wordt door de tegelijkertijd optre
dende verhoging van de ruistemperatuur 
door wolken en regen nog extra verslech
terd. Om de hoge verliezen op het traject 
naar de satelliet tenminste gedeeltelijk te 
kunnen elimineren, moeten bij het ont
werp van het systeem relatief hoge reserves 
worden ingebouwd. Daarom zal een zo 
hoog mogelijke antenneversterking moe- 

• ten worden geeist, omdat anders zendbui- 
zen met zeer hoge vermogens nodig zijn.
Natuurlijk wordt het zendvermogen ge-

wor-

Frequentiegebied 30/20 GHz
Het frequentiegebied 30/20 GHz biedt de 
mogelijkheid om grote samenhangende 
transmissiebandbreedten te benutten. De 
toepassing ervan wordt echter sterk be
perkt door de zeer hoge dempingen bij 
ongunstige weersomstandigheden. Er 
wordt tegenwoordig verondersteld, dat bij 
20 GHz in de gematigde zone’s gedurende 
0,1% van de tijd dempingswaarden boven 
de 10 dB optreden. Dergelijke hoge sys- 
teemreserves zullen waarschijnlijk niet 
zijn te realiseren. Er wordt derhalve ge
dacht aan toepassing van twee antennes, 
die op ongeveer 10 tot 20 km afstand van 
elkaar worden gebouwd en die worden ge
richt op dezelfde satelliet. Proeven hebben 
aangetoond, dat bij deze afstanden een ge
lijktijdig optreden van de maximale ver
slechtering vrijwel zeker wordt vermeden 
zodat telkens een van de beide antennes 
voor de overdracht kan worden gebruikt. 
In ieder geval kampt men bij het omscha
kelen tussen de antennes, in het bijzonder 
bij digitale transmissie, nog met belangrij
ke problemen. In eerste instantie worden 
in dit frequentiegebied theoretische onder
zoekingen en propagatiemetingen uitge
voerd. Daartoe moeten bakenzenders 
worden ingebouwd in enkele binnenkort te 
lanceren satellieten. High power 

dioden thyristors
Semikron voegt aan haar uit
gebreide leveringsprogram
ma high power dioden en 
thyristoren, een nieuwe telg 
toe: de sandwich thyristor, 
met piekspanningen van 200 
tot 1600 V. en stootstromen 
tot 7000 A. Tweezijdig elek
trisch/thermisch 
maakt zeer kompakte inbouw 
mogelijk.
UITVOERIGE DOKUMENTA-
TIE BESCHIKBAAR........
BEL 075-283258

Verdere mogelijkheden 
voor grondstations
De toekomstige ontwikkelingen zullen in 
belangrijke mate zijn gericht op kleine, 
veelal draagbare grondstations, die voor 
allerlei telecommunicatiedoeleinden kun
nen worden gebruikt. Daarbij behoeft niet 
alleen te worden gedacht aan reportages, 
rampen en dergelijke. Men voorspelt, dat 
veel huizen of gemeenten eens hun eigen 
„satellietstation” zullen bezitten!

• • • •

kontaktTabel. Frequentiegebieden voor vaste wereldomspannende satellietverbindingen in het frequen
tiegebied tot 50 GHz.

frequentiegebieden (GHz)frequentiegebieden (GHz)

in gebruikgereserveerdin gebruik gereserveerd

3.700.. .4.200
7.250.. .7.750

4.400.. . 4,700
5.925.. .6.425
7.900.. .8.400
10.950.. . 11,200
14.000. .. 14,500
27.500.. .31.000
50.000. ..51.000

3.700.. .4.200
7.250.. .7.750

10.950.. . 11.200
11.450.. .11.700.
17.700.. .21.200
40.000. ..41.000

5.925.. .6.425
7.900.. .8.400 SEMIKRDIU

Fabriek van Gelijkrichterelementen 
B.V.
Industrieweg 17, Postbus 76, Wor- 
merveer.
Tel. (075) 283258, Telex 13095.

gepland 
in aanbouwgepland 

in aanbouw
10.950.. . 11,200
11.450.. .11.70014,000... 14,500
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MET
POLYKIT.

Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten met de 
elektronische bouwpakketten van POLYKIT. Vogel's Importeert 

deze bouwkits boordevol meetperfektie voor de technlkus/ 
hobbyist, die oog heeft voor professionele kwaliteit 

en vormgeving.
Bouw nu uw eigen scoop, multimeter, voeding-, 
of audiogenerator voor minder geld, met veel meer 
voldoening.
Een jarenlange ervaring is verwerkt in trefzekere, 
duidelijke montage-aanwijzingen en 
hoogwaardige opbouwkomponenten.
Meet u met POLYKIT. Uitgekiende bouwpakketten 
voor meetapparatuur van grote klasse.

- : «T
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De oscilloskoop van Polykit maakt u veel duidelijk
Polykit, een antwoord op de 
vraag van technici naar betaal
bare instrumenten van profes
sionele klasse. _ ^

Een professioneel meetapparaat 
dat voldoet aan de hoogste vakei- 
sen. Een geheel getransistori- 
seerde breedband-oscilloskoop 
met dubbelspoor, die twee signa
len tegelijk opspoort en projek- 
teert op het overzichtelijke vlakke 
scherm.
En toch aantoonbaar voordeliger 
dan elke andere oscilloskoop met 
vergelijkbare kwaliteiten.
De polykit oscilloskoop is een 
bouwkit vol meetprecisie, die u 
met een zeer uitvoerige en duide
lijke montagehandleiding trefze
ker opbouwt tot een waardevol en 
praktisch meetapparaat.
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Een triggerbare oscilloskoop van 
professioneel niveau, die altijd - 
ook achteraf - tot een tweespoors 
kan worden uitgebreid.

☆ Vlakscherm beeldbuis. 
Konstante straal-helderheid 
onafhankelijk van de afbuig- 
snelheid door speciaal hoog- 
spanningsdeel

☆ Gevoeligheid 10 mV tot 50 
Volt per schaaldeel (divisie 1 
div. = 7.5 mm) in 12 gecali- 
breerde stappen.

■U Gegarandeerde bandbreedte 
0-10 MHz. (bij zorgvuldige 
nabouw wordt 0-14 MHz be
reikt).
Ingangsimpedantie 1 M. ohm/ 
12 pF.

* 19 geijkte afbuigsnelheden 
van 0,5 n sec/div tot 0.5 
sec/div

☆ Stabiele versterking- en af
buigsnelheden door nauw
keurige onderdelen met zeer 
kieine toleranties.

☆ E'ektronische loep voor de af- 
buigsnelheid (tijdbasis) x1 - 
x5.

☆ Alle signalen, die voor de af- 
regeling nodig zijn, worden in
tern door een ingebouwde af
zonderlijke schakeling gele
verd.

■ir Alle voedingsspanningen zijn 
gestabiliseerd en kortsluitvast 
(ook de hoogspanning)

& Voor de afregelmg is alleen 
een universeelmefer nodig

m POLYKIT§§
■1111 A DIVISION OF COBAR ELECTRONICS

de overduidelijke nederlandse handlei
ding helpt stap voor stap het professio
nele meet-instrument van uw keuze te 
bouwen en geeft uitleg over de werking 
van het apparaat
De uttgebrelde tekeningen sluiten 
alle vergissingen uit.

BEM 015 FET-multimeter BEM 014 audlo generator BED 004 gestab. voeding. 
BEM 016 lOMc. scoop BBT 016 dubb. spoor uitbr.

Op aanvraag zanden wij u uitvoerige Informatie of u neemt kontakt op met de kltmeter dealer 
in uw woonplatta:
ALKMAAR: rad>o eico laat 166 AMSTELVEEN: la valkenberg amsterdamseweg 
STERDAM: valkenberg, kmkerstraat 208 ARNHEM: radio te kaat. lansbuitensmgel 
DOORN: radio meyer. asseisestraat 22-26 BREDA: radio beurs, kamemelkstraat 1 
CHEM: hobby etectronica. dr hubernoodtstraat 34a DORDRECHT: radio beurs louier. voorstraat 
409 ENSCHEDE: radio nqhms. oldenzaaisestraat 94 EINDHOVEN: de boer electronica. kleine 
berg 41 GRONINGEN: radio okapnone. oude ebbmgestraat 60 DEN HAAG: stuui & bruin, 
pmsengracht 34 DEN HAAG: radio westervetd. steenwijklaan 98 HOOGEVEEN: doeven eleciro- 
nica schulstraat 58 HENGELOrradc mjhuis. telgen 11 HILVERSUM: radio gooiland, langestraal 
107 HEEMSTEDE: nton elektronika. binnenweg 197 LEIDEN: radio beurs, hoge woerd 27 
NIJMEGEN: techmca van wetderenstraat 103 ROTTERDAM: boogerd eteklromka hilledi|k 190 
ROTTERDAM: radio elra. zwarljan straat 38 UTRECHT: radio centrum vmckenburgslraat 6 
ZAANDAM: valkenberg peperstraat 135-145

446 AM- 
2 APEL- 

0 DOETIN-

importeur

engros bv

turfveldenstraat 31 eindhoven telefoon 040-415547
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telecommunicatie

Minikopje tast videoband af
Nieuwe afspeelapparatuur van Philips en Grundig leveren twee uur TV 
uit een normale VCR-cassette.

Voetbalsupporters en filmliefhebbers kun
nen in de toekomst worden geholpen. Met 
een videobandrecorder, die op de Hanno- 
ver-Messe zijn premiere beleefde, kan 
namelijk 130 minuten televisie worden op
genomen en weergegeven. Ter vergelij
king: de TED-beeldplaat kan een pro
gramma van tien minuten bevatten, terwijl 
de VLP-beeldplaat, die het volgend jaar 
op de markt moet komen, 45 minuten TV- 
plezier bevat. Met de normaal verkrijgbare 
VCR-magneetbandrecorders kan maxi
maal 60 minuten worden opgenomen en 
weergegeven. Een voetbalwedstrijd duurt 
echter al 90 minuten zonder verlenging en 
een speelfilm kan 125 minuten duren. De
ze kunnen dus met de tot nu toe verkrijgba
re apparatuur thuis niet zonder onder
brekingen worden geregistreerd.
Het 130-minuten-apparaat, dat zowel af
komstig is van Grundig als van Philips, le
vert met een normale VCR-cassette meer 
dan de dubbele speeltijd bij een zelfs iets 
hogere beeldkwaliteit. Een belangrijk ken
merk daarbij is, dat de beeldinformatie 
veel dichter dan tot nu toe op de magneti
sche band van de VCR-cassette wordt ge
schreven. Terwijl tot nu toe bij de registra
tie een spoorbreedte van 0,13 millimeter 
werd aangehouden is dit bij het nieuwe ap
paraat slechts 0,085 mm. De tot nu toe 
noodzakelijke afstand van 0,057 mm tus
sen de sporen onderling vervalt volledig. 
Het eigenlijke geheim van deze nieuwe 
ontwikkeling zit in de magnetische kop

pen, die zowel voor opnemen als ook voor 
weergeven geschikt zijn. De dikte ervan is 
gelijk aan de spoorbreedte. Ze zijn op
gebouwd uit broos ferrietmateriaal, waar
voor tot nu toe een dikte van 0,13 mm als 
ondergrens gold: dunnere koppen breken 
al bij eerste aanraking.
De ontwikkelingstechnici hebben dit han
dig omzeild: de magnetische koppen wor
den in eerste instantie met een dikte van 
0,13 mm of meer vervaardigd. Daarna 
wordt echter met behulp van een laser
straal aan beide zijden van de slechts 0,001 
mm brede spleet tussen de polen van de 
magneetkop de breedte teruggebracht tot 
0,085 mm. Dat is juist de breedte van het 
registratiespoor.
Om te verhinderen dat naburige sporen 
tijdens het afspelen storende signalen in de 
kop opwekken zijn de fluxspleten van de 
koppen niet meer dwars op de afspeelrich- 
ting geplaatst maar in tegengestelde rich
tingen over 15 graden verdraaid. Op deze 
wijze kunnen zelfs overlappingen tussen de 
sporen onderling het beeld niet beïnvloe
den.
Een enkele beeldlijn is op de magnetische 
band 0,085 mm breed en 0,524 mm lang. 
Een volledig televisiebeeld vraagt dus 
ongeveer 27,8 mm2 ruimte op de band, dat 
is een vierkantje met een zijde van 5,28 
mm. De beeldkwaliteit is daarbij zo goed 
dat in het testbeeld ook het balkenpatroon 
met de kleinste tussenafstand nog duidelijk 
wordt weergegeven.

Het apparaat bevat verder nog andere 
technische vernieuwingen. Het synchroni- 
satiespoor is verplaatst naar de bovenste 
rand van de band en verbreed tot 0,7 mm 
teneinde een rustiger beeldstand te krij
gen. De kop- en bandaandrijving wordt 
opto-elektronisch door middel van een 
kwartskristal geregeld, waarmee tevens 
een klok wordt gestuurd. Daarmee kan het 
apparaat op de seconde nauwkeurig vooraf 
worden geprogrammeerd ook bij afwezig
heid van de eigenaar.
De verdubbelde speelduur heeft naast het 
hogere comfort niet in de laatste plaats het 
voordeel dat de bandkosten per registratie 
worden gehalveerd, zodat TV-recordingin 
een slag veel goedkoper wordt. In het bij
zonder op de combinatie van deze voorde
len berust de verwachting van de fabrikan
ten, dat de nieuwe ontwikkeling een door
braak voor het VCR-systeem betekent. 
Tot nu toe zijn er nog maar weinig bezitters 
van kleuren-TV’s warmgelopen voor het 

programma naar wens”. Of dit nieuwe 
VCR-apparaat daaraan iets kan verande
ren zal aan het eind van het jaar wel blij
ken.
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Links en afb. boven aan 
de pagina de VCR4000 
van Grundig, rechts de 
NI 700 van Philips.
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MODEL AD2033
V/z DIGIT, TRUE RMS/dB MULTIRANGE DPM
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• True RMS Metingen
• dB metingen
t Bipolaire DC metingen
• Nauwkeurig/Breed 
frequentieberei k

• GeTsoleerde,zwevende input
• Parallel BCD outputs

• Vijf ingangsbereiken
• Netgevoed
• Prijs: H.F1.995,--/

B.Fr.14.925, exkl. B.T.W.
I

Diverse populaire producten zijn eveneens 
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Biedt:
0-57,2 mm— bereik

— onnauwkeurigheid: 0,2% tot 1%
— gevoeligheid
— niet-lineairiteit
— omgevingstemp.
— frekwentie bereik

>
:0,01%

±0,2% tot ±1%
—68°C tot + 175°C
20 kHz (—1 dB); 50 kHz (-3dB)

AuvParts Avenue
Huart-Hamoir 1-7b
1030 Brussel - België 
Tel. 02 - 2418130

INT. B.V
Postbus 255 Alphen a. d. Rijn Tel.: 01720-29300
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Bijgaande tekening geeft de bcdekkingsgebie- 
dcn van de Eurobeam en de Spotbeam van de 
in juni te fanceren OTS aan, de Eurobeam heeft 

parabolische antenne en is ingericht voor 
hergebruik van één frequentie met behulp van 
90 graden polarisatieverschil tussen twee zend- 
signalen.

astro-elektronica een

Orbital test satelliet (OTS) wordt 

in juni gelanceerd
Conferentie over maritieme en lucht
vaart satellietverbindingen
Van 7 tot en met 10 maart 1978 zal in London 
een internationale conferentie over maritieme 
en luchtvaart satellietverbindingen worden ge
houden. De conferentie wordt georganiseerd 
door de afdeling Electronica van het Institution 
of Electrical Engineers (IEE) in samenwerking 
met andere studie instituten in het Verenigd 
Koninkrijk en met de steun van continentale 
groepen.

De OTS-satelliet van de ESA (Europcan Space 
Agency) bespraken wij reeds, o.a. in deze ru
briek RE 2/76 blz. 76 en RE 15/16 76 blz. 480. 
Deze experimentele satelliet zal zijn ingericht 
voor twee kanalen met 40 MHz-bandbreedte, 
twee kanalen met 120 MHz-bandbreedte en in 
een apart circuit nog eens twee smalleband 
kanalen van 5 MHz. De satelliet zal zodoende 
zowel TV- als geluids- en datasignalen kunnen 
uitstralen, doch dit zullen in hoofdzaak test- 
signalen zijn, mede om de propagatiekennis in 
het gebied van 12 GHz te vergroten.

De satelliet zal met drie bundels uitzenden, twee 
zgn. Eurobundels welke geheel Europa en méér 
bedekken en een kleine zgn. „Spotbeam” voor 
het verzorgen van kleinere gebieden. De direc
tie van ESA heeft nu bekend gemaakt dat deze 
satelliet definitief in juni 1977 zal worden gelan
ceerd en dat men een levensduur van 7 jaar ver
wacht.

het met beperkte capaciteiten, omroepsatelliet 
kan worden gebouwd, welke dan twee KVT- 
programma’s en een aantal separate FM-radio- 
programma’s kan uitstralen. De bundel van dit 
type zou ca. 1,1 x 1,6 graad bedragen, overeen
komend met een gebied van ca. 1000 x 1600 
km2 op onze breedtegraden. Voorts kan die 
bundel vanaf de aarde steeds naar andere „loca
ties” worden gedirigeerd, zodat volgens een op 
te stellen dienstrooster op gezette tijden elk 
West-Europees land van deze satelliet gebruik 
zou kunnen maken. De opzet van ESA is twee
ledig:
a) de industrie een vaste „meetzender” in de 
ruimte te geven om de ontwikkeling van be
trouwbare en vooral betaalbare ontvangers te 
stimuleren en ondersteunen;
b) het publiek nog vóór de lanceringen van de 
grote omroepsatellieten (1982/85) met dit me
dium vertrouwd te maken.

Elektromagnetisch afgeschermde kooi 
voor ESA
Het Nederlandse onderdeel van ESA heeft bij 
Belling-Lee een order geplaatst voordelevering 
en installatie van een verfijnde elektromagne
tisch afgeschermde kooi, die zal worden ge
bruikt voor satelliet test programma’s. De kooi, 
die naar de eisen van de opdrachtgever is ge
bouwd, is 9 m lang, 5,5 m breed en 4 m hoog 
en bestaat uit twee gedeelten die zich verhouden 
als 1:3. De dempingsgetallen zoals die door ESA 
worden vereist zijn: 20 dB bij 50 Hz stijgende tot 
90 dB bij 15 kHz, 120 dB bij 1 GHz, 110 dB bij 
10 GHz en 100 dB bij 20 GHz. De kooi zal bin
nenkort worden geïnstalleerd.

De lancering van deze, uit de OTS afgeleide, 
pre-operationele omroepsatelliet (zg. OTS-4) 
zou kunnen plaats vinden in 1980.

Ook is bekend dat met relatief weinig correcties 
vanuit dit OTS-basisconcept een „echte”, zij
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De SE6I50'—
Niet zomaar
een nieuwe UV-recorder.

Verbeteringen in oscillograaf-techniek. Ingrijpend 
en verregaand. Met als resultaat een geheel nieuwe 
UV-recorder. De SE6150.

Een 12-kanaals UV-recorder, meteen gering 
gewicht (16,5 kg) en grote precisie. Gemakkelijk 
afleesbaar, betrouwbaar en eenvoudig te bedienen. 
Door nieuw concept zijn rekenwerk of schattingen voor 
kalibratie en meting nü overbodig. Met de galvano
meter type A3300 is direkte registratie tot 2 KHz op 
volle papierbreedte mogelijk. Ook overgang van het ene 
naar het andere experiment kan zonder verwisselen en 
justeren van de galvanometers plaats vinden.

Naast het 12-kanaals galvanometer-blok met 
verwarming is de SE6150 standaard uitgerust met o.m. 
een in 5 intervallen omschakelbare tijdlijnenmarkering

(nauwkeurigheid van 1 %), een servo aandrijfsysteem 
voor papiertransport en een event-marker.

De SE6150 is een capabele en veelzijdige 
UV-recorder. Wordt daarom al met succes ingezet bij 
bruggenbouw, werktuigbouw, automobielindustrie, 
luchtvaarttechniek, ruimtevaarttechniek, scheepsbouw, 
baggerindustrie etc.

Een breed toepassingsgebied en uitmuntende 
specificaties brengen deze recorder in de voorste 
oscillograaf-linies. Met daarbij de geruststellende 
zekerheid dat juist de prijs zeer bescheiden is gebleven.

Wilt u uitgebreide gegevens over de SE6150 en 
ons complete SE oscillografen-programma? Bel of 
schrijf ons even. Telexen mag ook.

ANRU (EMI) B.V.A member of the EMI Group of Companies 
International leaders in Music,
Electronics and Leisure.

Wijnhaven 80 - Rotterdam 1 
Telefoon 010-331077 Telex 25175-
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In Duitsland werden onderzoekingen ge
daan door onder anderen Von Lieben; een 
door hem ontworpen triode met kwik- 
dampvulling (1910) wordt getoond als af
beelding 2. De hoogte bedraagt 28 cm. Met 
dit type werd voor het eerst versterking op 
telefoonlijnen toegepast. Buizen met 
kwikdampvulling werden later nog alleen 
vervaardigd als gelijkrichters.
Door de geringe inwendige weerstanden 
niet meer als versterkerbuizen.
Gedurende de jaren 1914... 1918 werd in 
oorlogvoerende landen de radiotechniek 
sterk ontwikkeld; Nederland bleef achter. 
Een Duits legervliegtuig maakte in 1917 op 
Gilze-Rijen een noodlanding. De hierin 
aangetroffen telegrafiezender bevatte trio- 
debuizen; deze werden (voor de Genie) in 
november 1917 nagemaakt door ing. F. B. 
A. Prinsen, thans wonende te Den Haag. 
De eerste nagemaakte buizen zijn in het 
bezit van het Postmuseum, (afb. 3-rechts). 
Links in afbeelding 3 is een van de originele 
Duitse buizen uit 1917 afgebeeld. In plaats 
van de later ingevoerde sokkel met con- 
tactpennen heeft dit type boven en onder 
vier messing bladveertjes, passend in mes
sing klemmen op porceleinen voeten.
De Duitse buis bezit de volgende (geme
ten) eigenschappen: Gloeispanning 3 volt 
- gloeistroom 550 mA - anodespanning 150 
volt - anodestroom 1,5 mA - neg. rooster- 
spanning 4 volt - steilheid 0,1 mA/V - Ri 
100 kH, versterkingsfactor 10.
Als aardige bijzonderheid zij vermeld, dat 
van het verloop van de (zeer geheime) 
proefnemingen tot imitatie door de luite
nant P. C. Tolk destijds een verslag werd 
gemaakt dat eveneens bij het Postmuseum 
berust.
Het is waarschijnlijk, dat de gegevens van 
de triodebuizen uit het Duitse vliegtuig zijn 
doorgegeven aan de heer L. J. Bal te
Afb. 3. Triode, hoogvacuum, Duits fabrikaat 
(1917); rechts een in Nederland nagemaakte 
buis (november 1917). Lengte 10 cm.

telecommunicatie
Ing. P. A. de Boer - Het Nederlandse Postmuseum

Ontwikkeling van de 

elektronenbuis
De transistor is er langzamerhand in geslaagd de elektronenbuis op vrijwel 
elk toepassingsgebied te evenaren en in feite te verdringen. Op deze 
„historische pagina” wordt beschreven hoe de gelijkrichtbuis van Fleming 
zich via de triode van Lee de Forest en onderzoekingen van andere 
geleerden ontwikkelde tot een component waarmee ongekende 
mogelijkheden werden verkregen.

In 1883 ontdekte Edison het naar hem ge
noemde effect: een verhitte kooldraad 
stoot negatieve elektronen uit (Edison-ef- 
fect). Niemand begreep toen de eigenlijke 
betekenis van dit verschijnsel, totdat John 
A. Fleming (1873... 1945) in een gloeilamp 
een metalen plaatje (anode) aanbracht en 
constateerde, dat slechts een elektrische 
stroom kon vloeien tussen het plaatje en 
de verhitte gloeidraad wanneer de positie
ve zijde van de spanningsbron werd ver
bonden met de anode. De diode was uitge
vonden! Maar ook dit verschijnsel werd 
door de geleerden min of meer voor ken
nisgeving aangenomen: niemand wist er 
een toepassing voor. Toch had toen reeds

de diodebuis kunnen dienen om de ,,cohe- 
rer-detector” (voor het aantonen van 
vonkzendersignalen) te vervangen.
In 1906 construeerde Lee de Forest 
(1873... 1961) een triodebuis door in de 
diode van Fleming een stuurrooster te 
plaatsen tussen gloeidraad en anode. Hij 
kon hierdoor de stroomsterkte tussen ano
de en gloeidraad variëren. Nu was energie- 
versterking mogelijk; dit was de belang
rijkste ontdekking ooit gedaan op het ge
bied van de radiotechniek (elektronica). 
In afbeelding 1 wordt een triode volgens 
Lee de Forest afgebeeld uit 1908; de ronde 
ballon heeft een diameter van 6,5 cm. De 
eigenschappen hiervan konden helaas niet 
meer worden onderzocht omdat de gloei
draad defect is.O Alle in dit artikel afgebeelde voorwerpen behoren 

tot de collectie van het Nederlands Postmuseum.

Afb. 2. Triode met kwikdampvulling, gecon
strueerd door Von Lieben (1910). Hoogte 28

Afb. 1. Triode volgens Lee de Forest (1908) 
Diameter glasballon 6,5 cm.’>

cm.

bb ' .
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T.C.'s VANAF 10 PPM
10 ppm/°C voor V10 tot V2 watt 
(0 tot +80 °C), 100 Ohm-400 K Ohm. 
Groter weerstandsgebied in 15 en 20 
ppm. Komplete 26-typen serie lever
baar in 25 ppm/°C (-55 °C tot +175 
°C); 15 Ohm tot 5 M Ohm

DALE

INTRODUCEERT 

'S WERELDS MEEST 

UITGEBREIDE LIJN 

METAALFILM 

WEERSTANDEN

TOLERANTIE VANAF 0,01%
1/10 tot v2 watt. Waarden van 49,9 
Ohm - 2 M Ohm. Vervaardigd op de 
Dale „established reliability" (Mil- 
R-55182) lijn.

WAARDEN VAN 1 OHM tot 100 
M OHM
/10 tot 2 watt vanaf 1 Ohm tot 100 

M Ohm (50-150 ppm/°C).II II 1

VERMOGEN TOT 12 WATT
Ingekapseld in aluminium. Berekend 
op max. 12 watt bij heatsink monta
ge en 25 °C. Meer vermogen in min
der ruimte bij buitengewone stabili
teit en T.C.

Nu leverbaar tegen konkurrerende prijzen
Bel voor nadere gegevens 020-160511, 
telex 17199 of schrijf aan

klees electronics Roemer Visscherstraat 17 Amsterdam
i
ï
::

i

LUIDSPREKERSHOOFDTELEFOONS

Squaker 
SM 520

ED-1000 «8®

Diameter 130 mm
Vermogen 20 Watt max. Impedantie 8 Q 

Frekw.bereik 700-7000 Hz
Gevoeligheid 100 dB (1 V) 

Frekwentiebereik 20-20000 Hz 
Aanpassingsbereik 4-16 Q

Handelmaatschappij IHandelmaatschappij ,) Theal bv
7 Keizersgracht 520 Amsterdam 

Tel 020 242011

Vt,) Theal bv
7 Keizersgracht 520 Amsterdam 

Tel 020 242011
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z 5 (Ia = 300 mA bij Va = 1000 V) door 
Idzerda gebruikt in zijn PCGG-zender 
(1924).
Keren wij terug naar de buizen, toegepast 
in de toenmalige ontvangtoestellen, dan 
blijkt dat omstreeks 1925 de theoretische 
inzichten zich zodanig verdiepten, dat van 
begrippen als steilheid, inwendige weer
stand en versterkingsfactor de onderlinge 
samenhang duidelijke vormen aannam: de 
Duitse onderzoeker Barkhausen gaf be
kendheid aan de naar hem genoemde 
formule: versterkingsfactor = steilheid x 
inwendige weerstand. Allengs werd duide
lijk dat de triodebuis, kritisch beschouwd, 
maar weinig geschikt was voor hoogfre- 
quentversterking. De lage inwendige 
weerstand van enkele tientallen kilo-ohm 
stond parallel aan de afgestemde kring en 
dempte deze sterk. Tevens kon gemakke
lijk een soms onbedwingbaar genereren 
ontstaan door terugkoppeling van het 
stuurrooster naar de anode (de beruchte 
Mexicaanse hond). Deinde buis opgewek
te trillingen werden doordeontvanganten- 
ne uitgestraald en veroorzaakte in de om
geving dan ernstige storingen.
De dubbelroosterbuis van WalterSchottky 
uit 1919 werd omstreeks 1925 zodanig ge
wijzigd, dat het tweede rooster geplaatst 
werd tussen stuurrooster en anode in plaats 
van tussen gloeidraad en stuurrooster. 
Hierdoor werd de anodestroom veel min
der afhankelijk van de momentele ano- 
despanning en werd, volgens de wet van 
Ohm, de inwendige weerstand aanzienlijk 
hoger. Dit betekende een enorme verbete
ring op het gebied van de hoogfrequent- 
versterking. Een voorbeeld hiérvan was 
het type A 442 uit 1927.
Uit het weekblad „Radio-Expres” van 27 
september 1927 citeren we:
,,Zoo wordt ons aangekondigd de hoogfrequentdubbel- 
roosterlamp A 442, met spanningsversterking 150 en 
steilheid 1 welke met 150 volt op de plaat en 75 volt op 
liet hulprooster een roosterruimte van 3 volt bezit. De 
inwendige weerstand van 150.000 ohm maakt wel, dat 
een zeer goede plaatkring noodig is om maximaal effect 
te halen, maar een effectieve versterking van 75-voudig 
zal toch licht verkregen worden. Daarbij komt, dat de 
electrostatische afscherming, door het hulprooster, ge
vormd tussen plaat en stuurrooster, de inwendige capa

citeit der lamp terugbrengt tot het te verwaarlozen gerin
ge bedrag van 1/20 pico-farad. De lamp heeft zonder ee- 
nige neutrodynisering niet de geringste genereerneiging 
en belet ook zelfs bij overigens genererend toestel het 
stralen in de antenne. Men legt er den Mcxicaanschen 
hond mee aan den ketting!"

Een andere zeer belangrijke verbetering 
werd gelijktijdig aangegeven door ir. B. D. 
H. Tellegen (Philips Eindhoven), die een 
derde rooster aanbracht namelijk tussen 
schermrooster en anode en dit derde roos
ter inwendig verbond met de gloeidraad. 
Hierover schrijft „Radio-Expres” in het
zelfde artikel:
„Nog veel merkwaardiger is, dat een nieuw type eind- 
lamp mogelijk is gebleken. Daarbij is behalve de twee 
roosters nog een derde rooster aangebracht dat dient om 
het optreden van een electronenstroom in de verkeerde 
richting tegen te gaan, als tengevolge van de spanningen 
aan de luidspreker de spanning tussen gloeidraad en 
plaat kleiner wordt dan tussen gloeidraad en 2e rooster. 
Zowel plaat als hulprooster krijgen 150 volt.
Met een driclampstoestel, waarin de nieuwe hoogfre- 
quentlamp A 442 en eindlamp B 443 worden gebruikt, 
met een modernen detector als A415, gekoppeld met 
transformator, kan men een kolossale ontvangst ver
wachten

De eerste buizen uit 1906 waren voorzien 
van een wolfraam gloeidraad; om voldoen
de emissie te bereiken was vaak een stroom 
van 1 A nodig. Philips kwam in het begin 
van de twintiger jaren met de „miniwatt’ 
serie (gloeistroom 60 a 100 mA). Deze be
zaten gloeidraden, bestreken met barium- 
oxyde, die bij een lagere temperatuur 
voldoende emissie opbrachten.
Een belangrijke verbetering werd om
streeks 1930 een feit door de constructie 
van de indirect verhitte gloeidraad. Dit be
tekende dat het lastige geknoei met lood- 
accu’s overbodig raakte, want nu kon zo
wel gloei- als anodespanning uit het licht- 
net worden betrokken. Maar wissel- 
stroomvoeding was een ei van Columbus 
dat veel bijdroeg tot popularisering van de
Afb. 5. Twee ,,gloeilarnpdetectoren” uit 1918. 
Op de ballon ingeëtst,,PHILIPS-IDEE- 
ZET". Op glas kneep genummerd met 50 
resp. 3817. Lengte 12 cm.

telecommunicatie
Breda. Deze heeft door de gloeilampenfa
briek Pope te Venlo trioden laten vervaar
digen die hij plaatste in een „glijspoelont- 
vanger” (afb. 4) waarmede hij in 1918 op 
een tentoonstelling in Den Haag onder 
andere demonstreerde voor Koningin Wil- 
helmina.
Ook de omroeppionier a Steringa Idzerda 
heeft trioden (hij noemde ze „gloeilamp- 
detectoren”) in de handel gebracht; zij 
kostten f 12,50 per stuk (in 1918). Alle bui
zen werden op de glaskneep genummerd; 
hieruit valt na te gaan dat er ca. 4000 zijn 
verkocht. De buizen werden vervaardigd 
door Philips Eindhoven. In afb. 5 zijn 
enkele exemplaren afgebeeld. Hiervan zijn 
de gemeten eigenschappen:
Vf = 4 volt - lf = 0,5 ampère - Va = 60 
volt - steilheid = 0,06 mA/V - Rj = 10 kfl 
- versterkingsfactor = 6.
In 1919 vond Walter Schottky de dubbel- 
roosterlamp uit; hij bracht tussen gloei
draad en stuurrooster een ruimteladings- 
rooster aan, dat hij op een positieve span
ning bracht, ongeveer gelijk aan die van de 
anode. Dit type werkte goed bij spannin
gen van enkele tientallen volt. Heel be
kend werd (volgens dit principe) de dub
belroosterbuis type A 441 van Philips 
(1926). De steilheid hiervan bedroeg 0,4 
mA/V, de R, 5,5 kü en de versterkingsfac
tor 2,2.
Interessant is om de, uiteraard op aan
drang van de toenmalige zendamateurs 
verkregen, ontwikkeling van zendbuizen 
na te gaan. In afbeelding 6 zien we enkele 
typen uit de jaren 1919...1924: van links 
naar rechts de eerste door Philips Eindho
ven vervaardigde zendtriode (zonder ty
peaanduiding); de anodestroom mocht 25 
mA bedragen. Hiernaast een type van 
Frans fabrikaat, Va max. 500 V bij Ia van 
20 mA. Verder een type Philips ZII A, Va 
1500 V bij Ia = 20 mA. Tenslotte het type

Afb. 4. Glijspoelontvanger met 2 triodenbuizen fabr. L. J. Bal (1918). Afmetingen grondplank 
30 x 98 cm.

!
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den toen overeenstemming bereikt over 
een internationale typeaanduiding, die 
logisch en begrijpelijk was opgezet. De 
eerste letter gaf de gloeispanning of - 
stroom aan, de tweede letter de functie, 
bijv. HF-versterker, mengbuis, laagfre- 
quenttriode of eindbuis enz. Het hierna 
volgende cijfer was een volgorde-aandui- 
ding. Deze buizen waren voorzien van een 
krans met 8 contacten, de P huls. Met de 
super-heterodyne schakeling was „vol
maakte weergave" nu wel bereikt. Dat in 
plaats van de octode mengbuis AK 2 later 
de triode-hexode ECH 3 verscheen was 
nog een verdere verbetering. Ook de 
regelpenthode (EF 5 - EF 8) met „staart- 
karakteristiek" moet worden genoemd, 
want hiermede werd automatische sterkte- 
regeling mogelijk door vloeiend de steil
heid te kunnen variëren.
Een der mooiste toestellen, door Philips 
vervaardigd (in 1940) was het type 990 AX, 
met de buizen EF 8 (HF-versterker), ECH 
3 (mengbuis), EF 9 (MF-buis), EAB 1 
(detectie en automatische sterkterege- 
ling), EF 6 (LF-versterker), EL 6 (eind
buis). Dit toestel bezat 4 golfbereiken, 
automatische druktoetsafstemming met 
motoraandrijving, bandbreedteregeling, 2 
luidsprekers, zichtbare afstemming en 
klankregeling; dit alles voor de prijs van 
f385.
De buizen met P-huls waren van uitsteken-

telecomminicatie
„radio". De eigenlijke gloeidraad werd 
hierbij (geïsoleerd) gestoken in een meta
len buisje, bedekt met bariumoxyde. De 
wisselstroom 'door de "gloeidraad bedroeg 
hierbij 1 A. De opgewekte warmte verhitte 
het metalen buisje (de kathode) zodanig 
dat de temperatuur constant bleef tijdens 
de stroomwisselingcn van 100 maal per 
seconde.
Uiteraard werden toen nieuwe typen inge
voerd; in een folder uit 1934 van Philips le
zen we over de „Super-Inductie" ontvan
ger 834 A met de hoogfreq.schermrooster- 
lamp(selectode) E 499 en de penthode 
eindlamp C 453. Vermeld wordt nog: ,,De 
selectiviteit van ons nieuwe tweekrings 
„Super-Inductie" ontvangapparaat 834 A 
is bijzonder groot". Maar de aanprijzing 
„gelijkmatige selectiviteit in het gansche 
omroepgebied" gaat toch wat te ver, want 
dit kon pas worden bereikt met de super- 
heterodyne schakeling, waarbij de fre
quentie van elk gewenst station wordt om
gezet in een vaste middenfrequentie. 
Omstreeks 1935 was dit systeem volledig 
ingevoerd met buizen als AF 3, AK 2, 
ABC 1> AL 2. De buizenfabrikanten had-

Afb. 6. Vier trioden, ontwikkeld als zendbuis 
in de jaren 1919 tot 1924. De grootste buis 
heeft een hoogte van 33 cm.

Frequentie Lijsten 
voor
SCANNERS

van alle kanalen door geheel Ne
derland, VHF-L, VHF-H, UHF en 
kristalcodes.

Bestellen door overmaking van 
f 30,- op rekeningnummer 
38.39.63.265 bij RABO te Arnhem 
t.n.v. R. de Groot, Dovenetellaan 
165B, Arnhem, (gelieve duidelijk 
naam en adres te vermelden)

Antennes gepiekt op frequentie, 
kaarten voor opiscanners è f 2,- 
(min. afn. 25 st.), 
scramble, 12 modellen scanners. 
Tel. 085 - 21.77.48.

de kwaliteit; de levensduur was zeer groot. 
Om aan de drang naar miniaturisatie ge
volg te geven werd later de rimlock serie 
ingevoerd, opgevolgd door de noval uit
voering. In deze serie werden verschillen
de speciale huistypen ontwikkeld ten be
hoeve van TV-ontvangers. In afbeelding 7 
zien we de eindbuizen B 443, EL 3, hier
naast de rimlock UL41 en geheel rechts de 
noval eindbuis EL 86.
Een volgende generatie onderzoekers 
heeft niet alleen de transistor ontdekt, 
maar ook verder ontwikkeld en gepopula
riseerd: de geschiedenis heeft zich her-
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Oo Gedrukte g 

bedrading |
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3 3
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In 1977 kunnen wij constateren dat, wat 
eigenlijk niemand ooit verwachtte, de 
elektronenbuis geheel is verdrongen in 
radio- en TV ontvangers. Na 70 jaren heeft 
de triode van Lee de Forest plaats moeten 
maken voor een gelijkwaardige opvolger: 
de in 1948 door W. Shockly, J. Bardeen en 
W. H. Brittain uitgevonden transistor!

(/) Van de eenvoudigste 
enkelzijdige tot de meest ^ 

ingewikkeldedubbel- q 
zijdige prints.

Snelle levering, gunstige O
prijzen. Ideaal voor uw (/)

proefprint.

<
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< <cc cco oInlichtingen: 33
O DUGRASBV S(f)Afb. 7. Voorbeeld van miniatu

risatie bij elektronenbuizen. Ge
heel links het type B 443 uit 
1927, het type EL 3, hiernaast 
de UL 41 (met rimlock sokkel) 
en geheel rechts de noval eind
buis EL 86.

< Postbus 323, Amstelveen < 
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chipdichtheid die vier- tot vijfmaal hoger ligt 
dan bij vergelijkbare typen, een prestatie die op 
rekening komt van de toepassing van seriepoor- 
ten en een logische zwaai van 400 millivolt in 
iedere chip. Niveau verschuivende buffers ma
ken de chips geschikt voor ECL IOOK-syste- 
men.

journaal
Amerikaanse auto’s zuinig 
door Japanse elektronica
Toshiba zal de helft leveren van de 30 000 
elektronische motorregelblokken die dit jaar 
door Ford in auto’s van het type-1978 worden 
ingebouwd. Bovendien zal de Japanse onderne
ming de benodigde microprocessoren en bijbe
horende LSI-functie-ecnheden maken die een 
firma in de VS aan Ford moet leveren. Ford’s 
eigen „Electrical and Electronics” groep vormt 
de derde leverancier van rcgelblokken. De 
onderdelen zouden worden betrokken van Intel 
en Texas Instruments, die uit in totaal zeven 
firma’s zijn gekozen.

televisieprogramma's met het beeldformaat en 
de breedte van een brcdebeeldfilm.
Zoals voor ieder stereoscopie-systeem is vereist, 
moeten ook hier de beelden vanuit linker- en 
rechteroogpunt, van hetzelfde tafereel, bij op
nemen worden gescheiden en tijdens projectie 
bij iedere kijker weer het overeenkomstige oog 
bereiken. Dat wordt hier gedaan door de twee 

aanzichten” via een polarisator te projecteren 
op het scherm en wel zodanig dat de beide beel
den samenvallen.
Een ,,Polalite" kijkbril zorgt er tenslotte voor, 
dat ieder van beide ogen alleen dat aanzicht te 
zien krijgt wat ervoor is bestemd. Volgens dit
zelfde beginsel zijn al eerder driedimensionale 
filmvertoningen gegeven.

HF-ontstoring tegen instraling door 
zendamateurs
Het komt nogal eens voor dat radio-zendama- 
teurs ongewild storing veroorzaken door directe 
instraling op geluidsapparatuur in hun onmid
dellijke omgeving.
Dit euvel is te verhelpen door enkele eenvoudi
ge technische ingrepen te verhelpen, hoewel die 
verschillen per merk en per apparaat.
Voor alle door Nord Mende op de makrt ge
brachte ontvangers, klokradio's, tuner/verster
kers en combinatiesets zijn de modificaties vast
gesteld om instraling tegen te gaan.
Een lijst waarop alles is samengebracht wordt op 
aanvraag toegezonden door de Nord Mende- 
importeur, Koelrad, Maalderij 19 te Amstel
veen. Tel. 020-451655

Privé-computer raakt „in”
De fabrikanten van computers voor gebruik in 
de huiselijke kring resp. voor privé-gebruik 
gaan gouden tijden tegemoet. Volgens een pas 
voltooid marktonderzoek van een adviesbureau 
in de VS zullen er nl. alleen al in dat land bijna 
25 000 van dergelijke computers worden ver
kocht dit jaar. Een kleine 23% daarvan zal af
komstig zijn van firma’s die zich tot voor kort 
voornamelijk hebben beziggehouden met de fa- 
brikage van professionele produkten, zoals In
tel, National Semiconductor, Texas Instru
ments, Interol en MOS Technology. 
Computer-hobbywinkcls gaan ruim 60% van de 
voor 1977 voorziene omzet voor hun rekening 
nemen. In het rapport wordt verder voor de pe
riode vanaf 1976 tot 1981 binnen deze branche 
een groeipercentage voorspeld van niet minder 
dan 32,7%.

NOS stereotest
De NOS-radio zendt zondag 26 juni a.s. van 
22.40 tot 23.55 uur via Hilversum 2 de halfjaar
lijkse stereotest uit, die traditiegetrouw weer 
wordt verzorgd door de redactie van Hobby- 
skoop.
Aan de hand van de proeven in de stereotest- 
uitzending kunnen de luisteraars de kwaliteit en 
de juiste werking van hun apparatuur beoorde-

Computer-voor-thuis met Z-80
De computer-hobby ontwikkelt zich, althans in 
de VS snel tot een populaire en volwassen, zij 
het technisch nogal gecompliceerde vorm van 
vrijetijdsbesteding. Volwassen omdat ze wat de 
beschikbare middelen betreft niet of nauwelijks 
onderdoet voor het professionele werk, ten
minste als we verschillen in schaalgrootte buiten 
beschouwing laten. Het is immers allerminst 
toevallig, dat de opkomst van deze liefhebberij 
samenvalt met de „bliksemcarrière” van de 
microprocessor.
De Z-80 van Zilog - een vrij jonge ster aan het 
microprocessor-firmament - wordt algemeen 
beschouwd als één van de meest geavanceerde 
bouwstenen. Het is dan ook tekenend voor het 
niveau waarop de computer-hobby zich thans 
afspeelt, dat begin dit jaar één van de eerste 
microcomputers-voor-thuis op de markt is ver
schenen, die is opgezet rond de Z-80. De produ
cent, Martin Research, mikt tevens op de kleine 
industriële gebruiker. De ,,Mike 8” bevat drie 
platen met onderdelen en wordt geleverd met 
toetsenbord, LED-cijferpanelen en een 1024- 
byte bedrijfssysteem.
Verder zijn er aanwijzingen - die niemand zul
len verbazen - dat Heathkit 's werelds grootste 
fabrikant van elektronicabouwpakketten nog 
dit jaar op de markt zal komen met een breed 
assortiment computerprodukten; daar is meer 
dan twee jaar van voorbereidingswerk aan 
vooraf gegaan.

Ien.

Subnanoseconde logische systemen
Siemens heeft zich bij de elitegroep van half
geleider fabrikanten gevoegd, die subnanose
conde logische systemen aanbieden. De West- 
Duitse firma heeft twee high density large scale 
integrated emitter coupled logic devices ontwik
keld - uitgangsschijfjcs die voorzien in functies 
van basis OR/NOR poorten tot multiplexers, 
latches en zelfs een 4-trapstclIer. Eén schip om
vat ruwweg 700 poort/functics op een schijfje 
van 36 mm2 met een energieverbruik van min
der dan 2,8 W, terwijl een ander type voorziet 
in 400 poortfunctics op een chip van 28 mm2 met 
een energieverbruik van minder dan 2 W. Beide 
64-pcns uitvoeringen hebben poortvertragingen 
van 0,5 ns. De onderneming pretendeert een

Stereovisie
Driedimensionale televisie is geen aan het brein 
van een 
sproten
sieproducent en -adviseur Bruce D. Stephens 
heeft een methode ontwikkeld voor driedimen
sionale video-bredebeeldprojectie. Hiermee is 
stereoscopische vertoning mogelijk van recht
streekse gepresenteerde of eerder opgenomen

overspannen wetenschaps-fantast ont- 
idee meer. De Amerikaanse tclcvi-

Mobiele TV zender in container
Een nieuwe mobiele TV-zender, gezamenlijk 
ontwikkeld door H. Plisch, Rohde & Schwarz 
en AEG-Telefunken verlaat de AEG-Telefun- 
ken fabriek in Berlijn. De Duitse Bundespost 
zet momenteel deze zender in om te worden ge
test op kanaal IV en V voor het tweede en derde 
televisieprogramma.
In de afgebeelde container zijn twee zenders met 
een vermogen van 10 kW ondergebracht, zodat 
de zender op iedere willekeurige plaats kan wor
den ingezet. Door het mobiele karakter ver
keert de Bundespost in de mogelijkheid om bij 
ombouw of vernieuwing van TV-zender-instal- 
laties het zendbedrijf in gang te houden. De mo
biele TV-zender in de container is gekenmerkt 
door een gemeenschappelijk beeld en geluid
versterker, waardoor bijzondere geringe af
metingen konden worden verkregen.
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Cambion heeft zich 

gespecialiseerd op 22.000 

kwaliteitscomponenten.

levert ze
Voorts koel-Komplete 

„IC-Packaging 
Systems", 
ontworpen om Uw 
probleem op te 
lossen. 0,64 mm wrappen- 
nen voor mini-wrapping.
IC-voeten voor 6,8,10,14,16,18,
22,24,28,36 en 40 pens IC'S; soldeer- 
of Wire-Wrap en „low profile" uitvoe
ring. Cambicards voor hoge dicht
heden en in Euro-Card formaat. 
Experimenteerborden en panelen 
voor prototypen en voor instruktie- 
doeleinden. Uitgebreide reeks, nauw
keurig geteste printconnectors 
(cage jacks) en terminals, voor geïso
leerde of ongeïsoleerde opstelling.

elementen,
batterijhouders

afstandsbusjes, Wire- 
Wrap gereedschap en

-draad completeren ons
programma van 22.000

hoogwaardige komponenten 
tegen sterk concurrerende

prijzen.

Op aanvraag geeft Modelecu 
uitgebreide dokumentatie en 
technische voorlichting.

Bel voor details.

Voor hoogfrequent toepas
singen: Chokes (0,1 -tot 1000 uH) met 
goede Q-faktoren en geschikt voor 
hoge stromen. MODELECll|l!|lff|l|)l

modelec b.v. 
geerestein 30

AAniA6714 DLede
^****nBK9*l postbus 181

telefoon 08380-17623 
telex 75014

■

I
!

i
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spitsvondige schakelingen
J. v. Keulen 
Bennekom TSl

2 N305 5
3SV* 

ongestab.
0.12 3-30VR1

"1T r*MDe 723 met temperatuur begrenzing TS2 R2 f _______
f / I-----1 56 I—TIP312000p

R3
Bij het vervaardigen van een gestabiliseer
de voeding is het beveiligen van de vermo- 
gentransistor, die de uitgangspanning en 
stroom regelt, een belangrijk gedeelte. In 
de gegeven schakeling is deze zowel in max 
stroom als in max temperatuur begrensd. 
Voor het instellen van de max stroom is 
hier van de gebruikelijke schakeling af
geweken om een groter regelbereik te krij
gen bij een kleine waarde van R1. Dit kan, 
door de basis-emitterspanning van TSl te 
sommeren met de spanningval over Rl. 
Met R2 is nu een stroominstelling mogelijk 
van enkele mA tot de max stroom, die 
wordt bepaald door de waarde van R3. De 
max temperatuur van TSl wordt door een 
vaste instelling begrensd. Als tempera- 
tuur-opnemer is een NTC weerstand (R4) 
van lOOkü gebruikt. Deze is op het koel- 
lichaam gemonteerd, waarbij de weerstand 
tevens thermisch contact heeft met het 
koellichaam. Dit is bereikt door het ge-

(stroom)

o

II

2
lOk3

' (spanning)
6

723

2

s
ï

fópïkoel lichaam)

R5 heeft een stabiele spanning nodig, die 
hier wordt afgeleid van de interne referen- 
tiebron van de 723.

bruik van een isolatieplaatje en warmte ge
leidende pasta. Met R5 wordt de max tem
peratuur ingesteld. De spanningdeler R4,

Gert Hengeveld 
Amersfoort

R5 INiOOt S3ZDI2V

5* 02ï4 70ji\l6V

oi Tc;
Dokatimer

vergroter-
lampsAls men met S3 het apparaat aanschakelt, 

wordt via R3 TS3 en dus ook D3 in gelei
ding gebracht waardoor de vergrotcrlamp 
gaat branden. Via Rl en PI wordt C2 tot 
een spanning van ca 1,3 V geladen (de duur 
hiervan wordt bepaald door de stand van 
PI), waardoor TSl en TS2 gaan geleiden, 
zodat TS3 spert en dus de vergroterlamp 
uitgaat. Bij een volgende tijd wordt SI om
gezet zodat nu C3 wordt opgeladen, terwijl 
C2 wordt ontladen via R2. Rond de knop 
van PI kan een schaalverdeling worden 
aangebracht die lineair is. Met de gegeven 
componentwaarden kan de timer tijden 
van ca 3...35 seconden geven. Met behulp 
van S2 kan de vergroterlamp continu bran
den om bijvoorbeeld een bepaald negatief 
op te zoeken of scherp te stellen.

Rl

500* rV 1
BC107B 
\ BCI07B toov

220V2A <v

TSl

Daar de gehele schakeling 
rechtstreeks is verbonden 
met het lichtnet dient de 
schakeling in een niet ge
leidende kast te worden 
ingebouwd.

i rsz

'Oil\ L]w \470jii ? * 9979

De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelf ingezonden. Het zijn bijdragen, waarin op 
inventieve wijze gebruik is gemaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieu
we of verbeterde toepassingen van bekende schakelingen, dan wel eenvoudige schema’s zijn ont
staan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f 35,-

Gebruik
Met S3 apparaat aanschakelen (eenmalig). 
Met S2 vergroterlamp laten branden en 
negatief opzoeken en scherp stellen en PI 
instellen.
S2 op „uit” zetten.
SI omzetten, waarna de vergroterlamp 
gaat branden om na de met PI ingestelde 
tijd weer uit te gaan.

WAAR HET OM GAAT:
le. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, 

voorzien van een beknopte toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Laat ook anderen profiteren van uw ervaringen en stuur uw spitsvondige schakeling(en) aan: 
Redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deventer.
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CSC experimenteer boards
Met een proto-board systeem is het uitvoeren van ontwerpen een eenvoudige zaak geworden:

zo eenvoudig als het steken van een draadje in een gaatje.
Stevige 5-punten-contacten van zilver-nikkel verzekeren een goed contact met een geringe 
weerstand, de rastermaat is 0,1 inch, waardoor bijna alle componenten zoals ic’s, transistoren, 
weerstanden, condensatoren, led's enz. overzichtelijk geplaatst kunnen worden. Solderen en 
desolderen is overbodig; circuits kunt u even snel uitzetten als u ze kunt bedenken, dat is alles. 
Proto boards zijn verkrijgbaar van 630 tot 2250 contacten. Proto boards met of zonder voeding. U 
kunt eventueel uw eigen proto board samenstellen. Maar wat u ook doet: u spaart tijd, geld en . . .

ergernis op elk circuit.

"■J- Proto Boord na KW

7

'I;

... •*.

Compact board PB102
Dit type biedt 32% meer capaciteit dan 
PB101. Met eveneens 8 verdeelstrippen met 
30 contacten. Totaal 1240 contacten, 
geschikt voor 12 IC's 14 polig. Afmeting 
178x114 mm.
Prijs PB102 ƒ 129,85

maxi board PB 103
2250 contacten, grootste beschikbare board 
dat u een veelheid aan mogelijkheden biedt. 
Geschikt voor 24 IC’s 14 polig. Afmeting 
152x229.
Prijs PB103 ƒ 197,85

mini board PB101
Compact, voordelig experimenteerboard 
met 940 contacten. 8 verdeelstrippen met 
ieder 30 contacten. Afmeting 147x114 mm.
Prils PB101 ƒ 98,25

* I ::::::::::

flBBliiiliii
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Experlmentor 300
Een extreem laaggeprijsd experimenteer 
board met totaal 550 contacten. 2 
contactstrippen met ieder 40 contacten te 
gebruiken als voedingsstrippen. Deze 
experimenteer boards kunnen ook onderling 
aan elkaar worden gekoppeld.
Prijs experlmentor 300 ƒ 32,85

wa
IcBoft.Bl

**::::: ::::: s::ti >i::i :::i: ::m ii::i i>

DIsIgn-mate 1
Dit apparaat bestaat uit een regelbare 
gestabiliseerde voeding van 5-15 volt, een 
voltmeter van 0-15 volt en een proto board 
met totaal 890 contacten. Een ideaal apparaat 
voor het ontwerpen en testen van 
electronische schakelingen.
Prijs DM-1 ƒ199,45

Power supply board PB203/PB203a
Dit apparaat geeft u alle bekende voordelen 
van de proto board PB 103 en u heeft de 
juiste voeding bij de hand. Ook voor 
complexe digitale schakelingen is dit een 
ideaal apparaat.
PB203 heeft een 5V-1A voeding.
PB203a heeft een 5V-1A voeding en een 
±15V-0,5A voeding.
De voedingen zijn gestabiliseerd en 
kortsluitvast.
Prijs PB203 ƒ 280,50 Prijs PB203a ƒ 448,80

Prijzen excl. BTW.Alle proto boards zijn 
zorgvuldig geconstrueerd van klasse 
materialen en ontworpen voor lange 
levensduur.

*-»»; :::i;::::: i;ü:

low cost board PB6
Een uiterst voordelig 
experimenteerboard, met totaal 630 
contacten en 4 aansluitklemmen. 4 
verdeelstrippen met ieder 40 contacten. 
Proto board in kitvorm.
Prijs PB6 ƒ 52,65

elektronische componenten
westerparallelstraat 80, stadskanaal, tel. 05990-4839, telex 53378.
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J. van Keulen

%i-
__... . ... .__ ___ ï/De 6800 microcomputer voor u

geprint vanaf het begin adres tot en met het 
eindadres. Tevens worden hierbij de con
trole karakters voor de besturing van een 
ponser gegeven.

R: R CR.
Na een SWI zijn de registerinhouden van 
de CPU in de stack opgeslagen. Deze zijn 
nu opvraagbaar en eventueel met de vol
gende commando’s te wijzigen:

R A accumulator A 
R B accumulator B 
R C conditie code register 
R X index register

Na één van deze vier commando’s te heb
ben gegeven, wordt de inhoud van het 
register geprint. Wil men deze wijzigen, 
dan geeft men de nieuwe inhoud op. Zo 
niet, dan geeft men een CR.

T: Na dit commando wordt alle informatie 
voor de teletype onderdrukt. Dit kan wor
den hersteld door nogmaals een T te ge
ven.

MYBUG

Voor het ontwikkelen en testen van een programma is een hulpprogramma, 
dat speciale commando’s kan uitvoeren, een niet te missen onderdeel. 
Hiervoor is het programma ,,MYBUG” geschreven waarin de meest 
gebruikelijke commando’s zijn verwerkt. Dit programma vraagt IK 
werkgeheugen met als begin adres E000H. Een ,,RAM IK” print is hiervoor 
te gebruiken. Voor data opslag gebruikt het een gedeelte van het ,,Monitor” 
geheugen t.w. FF00H-FF21H. De communicatie met dit programma verloopt 
via de teletype.

Het programma ,,MYBUG" wordt alleen 
in de hexadecimale object code gegeven, 
zodat het via het L(oad) commando van de 
„Minibug" in het geheugen kan worden 
geladen. Hierna is een G(o) commando 
voldoende om het programma „MY
BUG" te starten. Deze meldt zich daarna 
met de tekst: MYBUG.
In het programma „MYBUG” worden de 
commando’s d.mv. één letter aangegeven, 
eventueel aangevuld met data of adressen. 
Deze data of adressen moeten in de hexa
decimale code worden gegeven. De vol
gende commando’s zijn mogelijk

B: B CR. Hiermee wordt de buffer gele
digd.
B spatie adres 5.
Er kunnen maximaal 5 breekpunten wor
den opgegeven. Na het G commando 
wordt op de aangegeven adressen SWI ge
plaatst. De inhoud van de desbetreffende 
geheugenplaats wordt tijdelijk opgeslagen. 
Bij terugkeer in MYBUG wordt de oor
spronkelijke inhoud in de geheugenplaat- 
sen geplaatst en de buffer geledigd.

C: C adres 1 adres 2.
Om de relatieve sprong te berekenen 
worden twee adressen opgegeven. Adres 
1 is het adres waar de sprong-instructie 
staat. Adres 2 geeft aan waar hij heen 
moet. Het antwoord is een 8 bits getal.

E: Dit commando wordt gebruikt na een 
P commando om het einde aan te geven.

G: G spatie adres CR.

Hiermee is een programma met het op
gegeven startadres te starten. Bij de eerste 
maal is het startadres noodzakelijk.

G CR. Na terugkeer in MYBUG via een

breekpunt is, om het programma te vervol
gen, het niet nodig om het breekpuntadres 
op te geven.

I: I adres.
Bij een interrupt via IRQ is het beginadres 
van het programma, dat deze interrupt af
handelt, via dit commando op te geven. Dit 
werkt samen met de in tabel 3 opgegeven 
adressen. RUB-OUT

Bij gebruik van de Rub-out wordt een nog 
niet volledig ingevoerde commando-string 
afgebroken. Dit commando wordt ge
bruikt bij een foutieve opgave.
Enkele voorbeelden van commando’s zijn 
hier gegeven.

L: Na dit commando is het geheugen, met 
de object code, met voor dit doel gebruike
lijke formaat, te laden. Per regel wordt de 
inhoud op juistheid gecontroleerd. Na een 
fout stopt de inlezing.

M: M adres spatie inhoud.
Hiermee is een geheugenplaats op inhoud 

. uit te lezen en eventueel te wijzigen. Na het 
adres opgegeven te hebben, wordt de in
houd geprint. Wil men de inhoud wijzigen, 
dan geeft men een spatie met daarna de 
nieuwe inhoud. Hierna wordt automatisch 
de volgende geheugenplaats met de inhoud 
geprint. Wil men de inhoud niet wijzigen, 
dan geeft men een CR. Het stoppen ge
beurt met Rub-out.

Voorbeelden
*C 1234-1256=20
*C 1234-1221=EB
*E END PROGRAM S9
*M 1234
*1234 E2 5D
*1235 88 29
*1236 3F
*1237 02
*M 1234
*1234 5D
*1235 29
*1236 3F
*1237 02
*0 E000 FE FF 00 6E 00 FE FF 02 6E 00 
86 Dl B7 FC F4 86 
*P E000-E00F 
S113E000FEFF006E00FEF 
F026E0086D1B7FCF4S6B0

N: N adres.
Bij een interrupt via NMI is het beginadres 
van het programma, dat deze interrupt af
handelt, via dit commando op te geven. Dit 
werkt samen met de in tabel 3 opgegeven 
adressen (zie RE 8-’77, blz. 45).

O: O adres.
Met dit commando wordt de geheugenin- 
houd van het opgegeven adres en de daar
op volgende 15 adressen geprint.

P: P beginadres eindadres CR.
De geheugeninhoud wordt met dit com
mando volgens een gebruikelijk formaat

*R
CC-D0 B-20 A-0F X-F350 P-F11F S-FF78 
*R A-0F 12 
*R B-20 34 
*R C-D0 00 
*R X-F350 6789
*R
CC-00 B-34 A-12 X-6789 P-F11F S-FF78
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bouwontwerpen NAME
MEMORY

MYBUG
E000-E3FF
FF00-FF21

STACKPOINTER FF78 
ACIA 
START

:
FCF4-FCF5 \ 
E1A0

SI 1 3E2200220F77F.F.047028 DFAFFFF 1 E8D67EDE3F 3 
SI 1 3E:23037F'?'FF208 61 28BA4E6FF2 IEOFF’1 FF6FF23 
SI 13E24020F2FF1E260481102502860F8E0.4E7F FDF 
SI 1 3 E2 5004 8 O O 3fc 7 FF 0 5 C EK 3 C 6E DF.0 7 Ei 5 F'C FF' F 04b 6 
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bouwontwerpen 5
J. J. van Zeeland

Actieve filters eenvoudig berekend

Afstembaar vervormingsfilter
In deze aflevering wordt een afstembaar vervormingsfilter beschreven dat, in 
combinatie met een oscilloscoop of een mV meter met een gevoeligheid 
5 mV, vervormingsmetingen tot 0,1% mogelijk maakt.

c. Methode c gebruikt een omschakelbaar 
banddoorlaat- bandstopfilter. Deze 
techniek, een variant op methode b, 
wordt in dit artikel verder uitgewerkt. 
In de banddoorlaat mode (S3 in stand 
1) wordt het filter op maximale output 
afgestemd. De uitgangspanning (S) is, 
zelfs bij een sterk vervormd ingang- 
signaal, vrijwel sinusvormig (afb. 2). 
Met andere woorden: we kunnen op de
ze manier de amplitude van de grond
golf weer afzonderlijk meten. Vervol
gens zet men S3 in stand 2. Het filter 
wordt met een paar kleine correcties op 
maximale demping afgeregeld, zodat 
aan de uitgang de vervorming V over
blijft. Het vervormingspercentage 
wordt berekend met (5.1.3).

5.2 De keus van de filterparameters en het 
filtertype

Bij het ontwerp is gestreefd naar een dem
ping van 0,1 dB (1,14%) bij de 2e harmoni
sche. De vereiste Q berekenen we met de 
uitdrukking voor de absolute overdrachts- 
verhouding:

van

5.1 Meten van harmonische vervorming 
In fig. 5.1 zijn verschillende methoden 
voor het meten van vervormingen weerge
geven. Generator G levert een zuiver 
sinusvormig signaal S aan de te testen 
versterker. Dc uitgangspanning van de 
versterker bevat behalve het signaal S ook 
een zeker percentage vervorming (V). De
ze vervorming kunnen we op verschillende 
manieren onderzoeken:
a. Methode a maakt gebruik van een wave 

analyser. Dit soort apparaten is voor de 
amateur vrijwel onbereikbaar en wordt 
hier slechts genoemd om de gedachten 
te bepalen. Het stelt ons nl. in staat een 
frequentie analyse uit te voeren, waarbij 
de amplitude van de grondgolf en de 
hogere harmonischen afzonderlijk wor
den gemeten. Het vervormingspercen
tage wordt berekend met formule 
(5.1.1), waarin S de amplitude van de 
grondgolf en Vn de amplitude van de nc 
harmonische voorstelt.

b. In methode b is een absoluut sperfilter 
toegepast. Het filter onderdrukt alleen 
de grondgolf, zodat aan de uitgang het 
totaal van vervorming, ruis en brom (V) 
overblijven. De uitgangspanning kan 
worden gemeten m.b.v. een mV meter. 
Deze methode wordt veel toegepast 
omdat de benodigde apparatuur be

trekkelijk goedkoop is. Er zijn echter 
wel enkele bezwaren aan verbonden.

Ie. Het is niet mogelijk de grondgolf af
zonderlijk te meten. In verband hiermee 
berekent men het vervormingscijfer met 
formule (5.1.2), maar dit is eigenlijk een 
kwestie van behelpen. Bij een kleine ver
vorming zal de uitkomst van (5.1.2) 
naderen tot (5.1.1).

2e. De mV meter reageert in principe op de 
gemiddelde waarde van het signaal. De 
schaal vermeldt echter meestal de effec
tieve waarde van een zuiver sinusvormige 
spanning. De uitgangspanning van het 
filter bestaat over het algemeen uit een 
mengsel van verschillende sinusvormige 
spanningen, zodat de uitslag van de me
ter nogal onbepaald is.

Met een oscilloscoop kunnen we de vervorming 
als functie van de tijd analyseren. Deze methode 
geeft ons zeer gedetailleerde informatie, maar 
om er het volle profijt van te trekken moeten de 
demping en de fasedraaiing van het filter reeds 
bij de 2e harmonische verwaarloosbaar zijn. Een 
versterker die bijv. een beetje cross-over produ
ceert, valt op deze manier onmiddellijk door de 
mand (afb. 1). De scherpe cross-over pieken 
zouden door een mV meter volledig over het 
hoofd worden gezien. Als tussenoplossing kan 

het filter combineren met een piek-detec- 
tor. De kosten van deze methode zijn betrekke
lijk laag, terwijl men toch steeds de topwaarde 
van de vervorming meet.

lcu02 - co21 : (5.2.1)IHI =
Vü>04 + (a2 — 2)(o2(Oq2 + co

Door (5.2.1) gelijk te stellen aan 0,9886 
(d.w.z. 1,14% demping) en voor co te 
substitueren 2oj0, vinden we a = 0,23 of Q 
= 4,4.

men

Fig. 5.1. Enkele meetmethoden voor het bepa
len van vervorming.

/vj.vj. .V* xioo(xy of xi recorder) d• S
tl)

wat'c analyser

Eigenschappen van het instruments - V d• X 100 (2)6 S*V

25 Hz...25 kHz 
0,2 V
50 mV/% vervorming

Afstembaar in 3 bereiken van 
Gevoeligheid 
Uitgangsignaal 
Eigen vervorming, ruis en brom < 0,1% 
Demping bij 2e harmonische 0,1 dB 
Fasedraaiing bij 2e harmonische 9° 
Ingangsimpedantie 
Uitgangsimpedantie

mV- meier
oscilloscoop
piekdetector

versterker ondersinus generator band stop filterlest

c «^-/V d‘ x 100 (3)

?v 200 kn 
3,9 knd • vervorming in procenten

banddoorlaat/ 
bandsnp filter
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Figuur 5.2 geeft het blokschema van het 
omschakelbare banddoorlaat- bandstop- 
filter. Deze oplossing werd vooral ingege
ven door de problemen die aan de ge
bruikelijke bandstopfilters kleven:

le. Het Wienfilter (fig. 3.11) moet om een 
redelijke Q te krijgen, op de grens van 
oscilleren worden ingesteld. Wil men de 
stabiliteit bij het afstemmen behouden, 
dan moet de gelijkloop tussen R1 en R2 (of 
Cl en C2) uitzonderlijk goed zijn.

2e. Voor een afstembaar T-filter is een 3- 
voudige potmeter nodig. Dat kunnen we 
rustig vergeten.

Het banddoorlaatfilter uit fig. 2.6 staat in

dit opzicht veel grotere toleranties toe. 
Men kan aantonen dat afwijkingen in de 
gelijkloop alleen tot betrekkelijk kleine 
variaties in Q en Ha leiden; oscilleren is 
niet mogelijk.
De bandstop karakteristiek ontstaat als 
men S3 in stand 2 zet. Wanneer het filter 
correct is afgestemd, bedraagt de fase- 
verschuiving tussen i, en i2 180°. Om de 
grondgolf volledig te sperren worden de 
amplituden van ij en i2 m.b.v. P4 precies 
gelijk gemaakt.

5.3 Voorversterker
De voorversterker levert een spanning van 
ca. 4,5 V,op aan het filter. Daar het filter 
zelf een versterking van 10% geeft komt de 
uitgangspanning op 5 V. In combinatie met

bouwontwerpen
Een hogere Q is beslist af te raden omdat 
de instelling van het filter dan zeer kritisch 
wordt, terwijl de nauwkeurigheid nauwe
lijks toeneemt. De faseverschuiving volgt
uit:

acoto o
CO2 — (Üq2

A <f> = arctan (5.2.2)

Na invullen van de gevonden waarde voor 
a vindt men een faseverschuiving van 8,7° 
bij de 2e harmonische.

Fig. 5.2. Blokschema van een omschakelbaar
banddoorlaat- en bandstop filter.

opitlirapxtorversierkcr
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Afb. I Versterker met cross-over vervorming 
(f = 2,4 kHz) vert. 5 mV/div. £0,1% dist./div. 
De combinatie absoluutsperfilter + oscilloscoop 
is voor dit soort metingen superieur aan de wave 
analyzer omdat de harmonischen, veroorzaakt 
door de pieken, over het hele spectrum worden 
uitgesmeerd. Daardoor zijn ze moeilijk te her
kennen.

Afb. 4 Deze foto toont de totale vervorming van 
de ingangstrap van het filter en de gebruikte 
toongenerator (BEM 004) bij 1 kHz vert. 0,1% 
dist./div.; hor. 0,2 ms/div. SI op 0,2 V; PI geheel 
open.

Afb. 6 Vert. 0,2% dist./div.
De vervorming van de BEM 004-generator bij 25 
Hz. Dit wordt veroorzaakt door de „gloeilamp
jes (in feite PTC weerstanden) die de amplitude 
stabilisatie verzorgen.

Afb. 5 Filter in bandstop mode, af gestemd op 
1 kHz.
Input 2 kHz sinus. Uit deze foto blijkt dat.het fil
ter zeer weinig demping op de tweede harmoni
sche veroorzaakt. De faseverschuiving is onge
veer 9°.

Afb. 2 Filter in banddoorlaat mode, af gestemd 
op 2 kHz.
Input 2 kHz blokgolf. Het filter onderdrukt de 
hogere harmonischen, zodat de uitgangspanning 

! bijna geheel uit de grondgolf bestaat.

Afb. 7 Vert. 0,1% dist./div.
De vervorming van de Mostev>er (RE '76 nr. 4 
en 5) bij 10 W uitgangsvermogen in S Cl en 1 kHz 
(over-all gemeten).I . aan
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montage in gedrukte schakelingen 
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Kontaktbezetting en 
kontaktmateriaal
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kontakten Ag/Pd of Ag/Pd 
verguld 20 um

Maximale schakelbelasting 30 W / 50 VA
Spoelvermogen 515. .560 mW
Maximale kontinubelasting: - 20 C 1050 mW 
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= 55 C 680 mW

Gewicht 5g
Ag/Pd verguldAg/Pd
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48514 15404 48514 15414

|
Nominale spanning U 4.5 V

6 V 
12 V 
24 V

Kontaktlevensduur als 
funktie van de belasting 
(ohmse belasting)

3 x 10* schakelingen
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ITT Components Group Europe

ITT STANDARD Nederland 
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redelijke bandbreedte moet de voorver- 
sterker aan de volgende eisen voldoen:

le. De versterker moet bij een sterk veran
derlijke bronimpedantie (afhankelijk van 
de stand van PI) stabiel blijven.

2e. De versterking moet, zonder verande
ring van de frequentie compensatie, kun
nen worden omgeschakeld tussen 1 en 25 
maal.

3e. De versterker moet een vrij zware capa- 
citieve belasting verdragen.

Met de door mij geprobeerde OpAmps

bleek het niet mogelijk aan al deze eisen 
tegelijk te voldoen. Na wat experimente
ren kwam dc schakeling van fig. 5.3 uit de 
bus. De versterking wordt geleverd door 
TS1 en TS2, die voor gelijkspanning volle
dig zijn tegengekoppeld. Om een grote 
uitstuurbaarheid te krijgen werd stroom
bron TS3 toegevoegd. Met C6 en C7 is be
reikt dat de collector van TS1 veel gelijk
matiger wordt belast.
Wanneer TS2 wordt opengestuurd vormt 
de basis-emitter diode een steeds zwaarde
re belasting. Tegelijkertijd wordt TS3 
dichtgestuurd. De af nemende ingangsim-

bouwontwerpen
een oscilloscoop met een gevoeligheid van 
5 mV levert dit een afbuiging van 1 cm per 
promille vervorming op.
Teneinde ook metingen aan hoogohmige 
microfoontrafo’s e.d. mogelijk te maken, 
werden de gevoeligheid en de ingangsim- 
pedantie gesteld op 200 mV resp. 200 kfl. 
Behalve een lage eigen vervorming en een

♦ ISV Fig. 5.7. Stabilisatie 
voor -15 V.ï

i9>yjr»} 5V R2l

? lOk
O-lSV

’JSJI 41 ra
C22

24£>rR23
R2 V* \Ac12e
390KCl

BC1770.22y

**IjJ C3 JTwir

H IC 3 R24
330C4

CS5.6

-30V330y"T~
Fig. 5.9a. 
Componenten
opstelling.
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Fig. 5.3. Voorver sterker. LM 301R8 R9 =UC7
mTm330y

!
i2k ISO 3 4

Fig. 5.5. Aansluitgege- 
vens van de LM 301.
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van 5 kH voor de ene sectie en 1 kH voor 
de andere. Mijn elektronica handelaar 
heeft daarom een redelijk gelijklopend 
exemplaar uitgezocht.

onderdelen niet op het printje onderge
bracht:bouwontwerpen

Cl en Ril zijn gemonteerd op een draad- 
steun bij de inganng.
R16 en R17 bevinden zich tussen P2 en P3. 
C19 is aangebracht tussen de twee secties van 
P3.
R13 bevindt zich tussen S3 en P4.
C24 en C25 zijn bevestigd met een apart 
beugelt je.
Dl en D2 zijn gemonteerd tussen een draad- 
steun en de aansluitlippen van C24 en C25. 
Op deze draadsteun soldeert men tevens 
C26.

5.5 Voeding
De kleinst meetbare vervorming wordt 
mede bepaald door brom en ruis van de 
voeding. Hieraan is dan ook de nodige 
aandacht besteed. De voedingspanning 
wordt betrokken uit een miniatuur trafo 
met een 24 V wikkeling. Gelijkrichting en 
afvlakking worden verzorgd door Dl, D2 
en C24, C25 (fig. 5.8). De positieve regula
tor is opgebouwd rond de bekende /iA723 
(fig. 5.6). Het RC lid R19, C20 vermindert 
de ruis van de referentiespanning. Boven
dien komt de voeding nu vertraagd in. In 
de praktijk blijkt C21 nog wat extra ruison
derdrukking te geven. Met P5 wordt de uit- 
gangspanning ingesteld op 15 V.
IC3 is geschakeld als inverterende verster
ker, zodat de uitgangspanning —15 V 
bedraagt, als R20 en R21 precies gelijk zijn 
fig. 5.7). Emittervolger TS5 levert de ge
wenste uitgangstroom van 15 mA. Hier
voor werd een AC128 gebruikt omdat die 
nog voorradig was. De dissipatie is onge
veer 200 mW. Een BC178 is ook bruik
baar. C22 geeft de schakeling een integre
rend karakter, waardoor de ruis van de 
OpAmp en eventuele ongerechtigheden 
op de +15 V lijn Worden onderdrukt. C23 
zorgt ervoor dat de uitgangsimpedantie 
ook voor hoge frequenties laag blijft. De 
deler R22, R23 maakt de voedingsaanslui- 
ting van IC3 2,6 V positief. Dit is nodig om
dat anders het common mode bereik van 
de ingangstrap wordt overschreden.

pedantie van TS2 wordt gecompenseerd 
door de toenemende ingangsimpedantie 
van TS3. Bovendien is de piekuitgang- 
stroom nu gelijk aan 2 maal de ruststroom. 
Via Ril wordt de uitgangspanning toege
voerd aan de trigger uitgang.

5.4 Filtersectie
Met behulp van de formules (2.4.9), 
(2.4.10) en (2.4.11) kan men gemakkelijk 
nagaan dat het in fig. 5.4 afgebeelde filter 
aan de ontwerpeisen voldoet. Door een ge
schikte keuze van P2 kon het gebruik van 
„ónmogelijke” condensator waarden wor
den vermeden. Voor de goede werking van 
het filter moet het actieve element bij de 
hoogst voorkomende frequentie (25 kHz) 
nog een flinke openlusversterking bezit
ten. In verband hiermee viel de keus op de 
LM318 (ft 10 MHz). Nadat er twee waren 
opgeblazen werd overgestapt op de goed
kopere LM301 met feed forward compen
satie (fig. 5.5). Het compensatie C’tje is 
aan de onderkant van de print geplaatst. 
Via R12 gaat het uitgangsignaal van IC1 
naar de emitter van TS4, die als optel- 
versterker fungeert. Zonder deze transis
tor zou het uitgangsignaal in de bandstop- 
mode ongeveer de helft zijn van het signaal 
in de banddoorlaatmode.
Nu een enkel woord over de frequentie be
palende onderdelen. Gebruik geen kera
mische condensatoren. Deze dingen heb
ben vaak een temperatuurcoëfficiënt waar 
een NTC jaloers op is. Let op bij het 
aanschaffen van P2. Meestal hebben de 
koolbanen wel ongeveer dezelfde weer
stand, maar als de loper bijna in de uiterste 
stand staat meet men soms een weerstand

Als alle onderdelen op het printje zitten, 
blijven er nog een aantal gaatjes over. 
Hierin steekt men aansluitpennetjes. Het 
is nl. erg handig als de aansluitingen voor 
de voeding, schakelaars en potmeters aan 
de bovenkant van de print bereikbaar zijn. 
Alleen de verbinding met SI wordt aan de 
onderkant van de print aangesloten. De 
afb. aan het begin van dit artikel laat zien 
hoe een en ander in een Teko CH3 kastje 
is ondergebracht. Oorspronkelijk had de 
trafo hier ook nog een plaatsje in gevon
den, maar dit bleek i.v.m. het strooiveld 
niet zo’n goed idee. Daarom is de trafo op
genomen in de netsteker.

Correcties op voorgaande delen:

RE 22/76 blz. 770 „Actieve filters”. 

Formule (2.4.4): a =
ZHa

RE 23/76 blz. 802 „Actieve filters”.
4-^Formule (3.4.5): K =5.6 Print en de behuizing

Een mogelijke print lay out is afgebeeld in 
de fig. 5.9a en b. Afgezien van de pot
meters en de schakelaars zijn de volgende

Q
V2Formule (3.4.6): R =
wQC

■ Direct-Syn thesis-no phase-lock loops
■ 0,1 to 160MHz-no range multipliers
■ Constant resolutionrlHz troughout
■ Remote-digital/programming
■ Very fast switching: 20 us
■ High spectral purity
■ Excellent stability: + 2xl0~ /day
■ Leveled Output: +0,5 dB
■ Remarkably low cost

* Demonstratie op uw verzoek • •
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J. G. Smilde

Sync-puls generatortje
Bij het synchroon overschrijven van geluid 
bij film dienen er eerst pulsjes op de band 
te worden gezet. Dit gaat het gemakke
lijkst d.m.v. een reedrelais, dat in de pro
jector is ingebouwd en dat 18 of 24 maal 
per seconde zijn contact opent en sluit: 
maar dan moet men de projector inschake
len, alleen voor het opnemen van die 
pulsjes op de band en dat geeft zo’n herrie. 
Vandaar deze schakeling, waarbij een 
multivibrator een reedrelais stuurt. Er is 
hierbij om te schakelen tussen 18 of 24 Hz 
en een zenerdiode stabiliseert de voeding- 
spanning, hetgeen de reproduceerbaar
heid van deze frequenties bij verschillende 
voedingspanningen garandeert. Beide fre
quenties zijn met een trimpotentiometer 
gemakkelijk af te regelen, met een fre- 
quentieteller kan men meten op de col
lector van TS3.

Fig. 2a.

Fig. 2b.

330100/j

"T >6V

J^12V

LU220*
IS3
BCI09

10*Femc reedrelais: C & K Benelux. Driebergen. \220*
0.1 5/jO.lSp

IIII
C7*Epoxyprint

750713 f 5 (ongeboord), f 6 (geboord)
Tc bestellen bij vooruitbetaling op bankrekening 
644658614 van Slavenburg's bank, Enschede, t.n.v. 
Cctron, Nijbroek. Postrek. bank 1196100. rTS2TS1

BC109BC109

/4ls het verschil wel degelijk telt ^
35

KT
HABIA verwerkt TEFLON-PTFE en -FEP tot dunwandige buis 
(minimum inwendige diameter 0,2 mm) die gebruikt wordt in de 
procesindustrie, in laboratoria, medische technieken, harness- 
industry etc.
Op basis van een uitgebreid standaardprogramma worden vele 
speciale uitvoeringen gemaakt, zoals "gevulde” TEFLON, push-pull 
buis, spiralcut tubing, krimpkous etc.
Belangstelling voor het HABIA-programma en geïnteresseerd in 
uitgebreide dokumentatie? Bel of schrijf even naar

HABIfl HABIA BENELUX B.V.
Postbus 3467 4800 DL BREDA (NL) 
telefoonnr. 076-148950* telex 54262

i
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packaging ol a linear and sine-coslne 
polentiometer lunction with a binary out
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emitter, aangeduid met de pijl Ic. Omdat 
deze stroom door de beide tegengesteld 
gepoolde dioden loopt noemt men een der
gelijk systeem een bipolaire transistor. 
Maakt men in de schakeling van fig. 182 
ook de collectorspanning instelbaar en 
voert men metingen uit bij verschillende 
basisstromen, dan ontstaat een karakteris- 
tiekenveld zoals in fig. 183. Daaruit valt 
bijvoorbeeld af te lezen, dat bij een basis- 
stroom IB = 1,0 mA collectorstromen lo
pen van rond 90 mA. Een stroom van een 
enkele milliampère door de basis-emit- 
terdiode zorgt dus voor rond 90 mA in het 
emittertraject. De karakteristieken verlo
pen aanvankelijk zeer steil omhoog en bui
gen daarna af naar een tamelijk vlak ver
loop. Men kan zich dit ook zo voorstellen, 
dat een constante basisstroom slechts een 
beperkte hoeveelheid ladingsdragers kan 
vrijmaken onafhankelijk van het feit of de 
emitterspanning nu 5 V of 30 V is.
In fig. 183 zijn twee punten gemarkeerd om 
de werking van een dergelijk transistorsys- 
teem nog verder te verduidelijken. Ver
andert men de basisstroom bij UCE = 20 
V van 0,4 mA naar 1,4’mA, dus met 1 mA, 
dan verandert daardoor de collector- 
stroom van 30 mA naar 130 mA, dus met 
100 mA. Een verandering van één mil
liampère in de basiskring levert 100 mA in 
de collectorkring. Men noemt dit de 
stroomversterkingsfactor van de transis
tor. Een kleine signaalwisselstroom in de 
basiskring kan op deze wijze tot het hon
derdvoudige worden versterkt.
Men moet echter nog rekening houden met 
een reeks bijzondere voorwaarden. Zo 
mag het voor de transistor toelaatbare 
vermogen zelfs niet kortstondig worden 
overschreden. In het karakteristiekenveld, 
zoals in figuur 183, wordt daarom meestal 
nog een vermogenshyperbool, zoals in

sleutel tot deelektronica 35
fig. 181. Deze geldt in het bijzonder voor 
een siliciumtransistor BF 167.
Het bovenste, in fig. 180 nog niet aangeslo- 

^ ten N-geleidende gebied vormt samen met 
Werking en karakteristieken van de bipo- de P-geleidende basislaag eveneens een 
laire transistor diodetraject. De polarisatierichting ervan
Bij een transistor combineert men drie is in fig. 182 door een tweede diodesym-
halfgeleiderlagen met wisselende geleid- bool aangegeven. Sluit men, zoals in deze
baarheid tot een enkele bouwsteen. Figuur 
180 toont het principe van een NPN-com- 
binatie. Het middelste P-gebied wordt 
daarbij zeer dun uitgevoerd. We zullen de 
combinatie stap voor stap gaan bekijken en 
beperken ons eerst tot de beide onderste 
gebieden; het bovenste met C = collector 
aangeduide gebied wordt als niet aangeslo
ten beschouwd. Het middelste gebied beurd? 
wordt aangeduid met B = basis en het 
onderste gebied noemt men E = emitter.
Aan de loper van de potentiometer P staat 
een instelbare spanning van maximaal 
ongeveer 0,8 V.
De overgang van de basis naar de emitter 
vormt een in doorlaatrichting gepoolde 
diode, dus een PN-overgangslaag. Er loopt 
een doorlaatstroom IBE. Verplaatst men 
de loper van de potentiometer van 0,5 V 
naar 0,9 V, dan krijgt men voor dit deel van 
de schakelingeen normale diodekarakteris
tiek in doorlaatrichting, zoals getoond in

Tranststoren

figuur is aangegeven, de collector via een 
milliampèremeter aan op de pluspool van 
de batterij, dan is dit diodetraject eigenlijk 
in sperrichting aangesloten. Er mag daarbij 
geen stroom door dit traject lopen. Dit is 
echter verrassender wijze toch het geval en 
de stroom is zelfs aanzienlijk groter dan de 
basis-emitter-stroom Ibc. Wat is er ge-

Men kan zich dat ongeveer zoals volgt 
voorstellen: de elektronen, die de basis
stroom veroorzaken, komen meteen zeke
re vaart het zeer dunne basisgebied binnen 
en overstromen dit zo sterk met ladings
dragers, dat een aantal daarvan ook de 
sperrende PN-laag naar het collectorge- 
bied oversteken. Achter de sperlaag ligt 
echter de ten opzichte van de basisspan
ning veel hogere collectorspanning. Deze 
zet de deur in feite nog verder open, 
waardoor een sterke stroom ontstaat vanaf 
de collector door het basisgebied naar de

Fig. 180. Principe van de com
binatie van gebieden bij een 
NPN-transistor. Het gebied C 
is nog niet aangesloten, de PN- 
overgang B-E werkt als een in 
doorlaatrichting gepoolde diode.c

Fig. 183. Uitganeskarakteristiekenveld van transistor 
BSX 62.Fig. 182. De collector C is aan

gesloten op de voedingsbron. On
danks de in sperrichting bedre
ven basis-collector-diode loopt 
er een grote collectorstroom Ic.
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ken met een diode in 
doorlaatrichting.

40 0.4
30

20 0.2 mA

5 10 15 20 25 30 35 V 4000.8 V 05
%Uk —-

45



s
verwerkt en ingekapseld, of men kan zelfs 
een aantal transistorsystemen op een 
plaatje silicium op zinvolle wijze met 
elkaar verbinden of integreren tot verster- 
kertrappen of andere elektronische scha
kelingen.
Nu een forse gedachtensprong: de in de 
figuren 180 en 182 beschreven functies 
kunnen eveneens worden uitgevoerd met 
behulp van een bouwsteen opgebouwd als 
een PNP-combinatie van gebieden. Het is 
daarbij alleen nodig om de voedingsspan
ning om te keren. Het schakelsymbool 
voor een dergelijke PNP-transistor is 
weergegeven in fig. 184b. Het richtingste- 
ken voor de basis-emitter-diode is nu om
gekeerd. Figuur 184e toont de opbouw in 
planaire techniek.
Er worden grote aantallen NPN- en PNP- 
transistoren met nauwkeurig identiek ver
lopende karakteristiekenvelden gefabri
ceerd die alleen nog van elkaar verschillen 
wat betreft de richting en polarisatie van 
stromen en spanningen. Dergelijk transis- 
toren noemt men complementaire transis- 
toren. Ze worden bijvoorbeeld gebruikt 
voor balansversterkers in vermogenseind- 
trappen van HiFi-installatie’s, omdat men 
daarmee zowel de positieve als ook de 
negatieve halve golven van sinusspannin
gen zuiver kan versterken en een groot 
vermogen kan leveren. Schakelingen met 
complementaire transistoren hebben twee 
voedingspanningsbronnen nodig, waarvan 
de een de ten opzichte van een referen- 
tieleiding positief gerichte voedingspan- 
ning voor de NPN-transistoren levert en de 
ander de negatief gerichte voedingsspan
ning voor de PNP-typen.

Transistorbasisschakelingen en hun eigen
schappen
Op deze plaats volgt nu in een leerboek 
over het algemeen een uitvoerige ver
handeling over de grondschakelingen met 
transistoren begeleid door grote aantallen 
formules en getallen. Zoals al meerdere 
keren werd benadrukt zullen we ons niet

bezig houden met het ontwerpen en be
rekenen van schakelingen, maar zullen we 
hoofdzakelijk proberen de werking ervan 
te begrijpen. We hebben al geleerd, dat de 
transistor in de basiskring moet worden ge
stuurd met het te versterken signaal. In de 
collectorketen loopt dan een stroom met 
hetzelfde signaalverloop, maar met grote
re amplitude. In het eenvoudigste geval 
doet een batterij dienst als stroombron. 
Bovendien is er in de basiskring een hulp- 
spanning nodig om een gemiddelde basis- 
ruststroom in te stellen, waar omheen de 
signaalwisselstroom dan kan variëren. 
Afhankelijk van het feit welke transistore- 
lektrode bij een dergelijke versterkerscha- 
keling wordt verbonden met de voor in
gang en uitgang gemeenschappelijke refe- 
rentieleiding, spreekt men van emitter- 
schakeling, basisschakeling of collector- 
schakeling.

sleutel tot de elektronica
figuur 58, ingetekend.* Verder moet in de 
collectorkring een werkweerstand of be- 
lastingweerstand worden aangebracht om 
de stroomverandering om te vormen tot 
spanningsveranderingen, die verder kun
nen worden gebruikt. Dat kan in het 
diagram van figuur 183 door middel van 
een verdere kromme, de zogenaamde 
werklijn voor de betreffende weerstands- 
waarde worden aangegeven. Daarvoor zijn 
tamelijk uitgebreide verklaringen en be
rekeningen nodig. Die zijn belangrijk voor 
het ontwerpen van schakelingen. Vooreen 
algemeen begrip is het hier uit het diagram 
verkregen inzicht, namelijk dat een derge
lijk transistorsysteem een aanzienlijke 
„stroomversterking” levert, voldoende.
In figuur 184 is links nog een keer ons mo
del van een NPN-transistor met de beide 
diodetrajecten weergegeven. Als schakel
symbool hiervoor geldt fig. 184b. De 
loodrechte lijn binnen de cirkel geeft het 
basisgebied aan. De pijlpunt symboliseert 
de in doorlaatrichting gepoolde basis- 
emitter-diode. Deze stroomrichting geldt 
dus voor de basisstroom en ook voor de 
collectorstroom.
Figuur 184c toont de opbouw van een 
planaire transistor. Men fabriceert eerst 
een diode zoals in figuur 161 en doteert nu 
in het P-gebied nogmaals atomen, die het 
P-geleidende materiaal weer N-geleidend 
maken. Dit proces moet met de grootste 
nauwkeurigheid worden uitgevoerd om te 
bereiken, dat het voor de functie van de 
transistor zeer belangrijke dunne basisge
bied ontstaat. Enkele honderden of dui
zenden van dergelijke combinaties kunnen 
tegelijkertijd op een groter plaatje silicium 
worden gefabriceerd en daarna worden ge
scheiden en tot aparte transistoren worden

(Wordt vervolgd) !
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ke. De microprocessor gestuurde automatische 
effenaar maakt tevens her-effening op inko
mende data mogclijk.
Inl.: Koning & Hartman, Koperwerf 30, Den 
Haag (070) 678380.

woordigers, die vanaf het begin bij het informa
tienetwerk betrokken zijn geweest. De oor
spronkelijke vertegenwoordiger van de Mark III 
diensten in Europa is HB-Network Information 
Services; in het Verenigd Koninkrijk is dat 
Honeywell Information Systems Ltd.; in Italië 
Honcywel! Information Systems Italia en in 
Denemarken O.K. Data.
Inl.: General Electric, prof. E. M. Meyerslaan 
I, Amstelveen.

informatieverwerking
Techtran 8420 dubbele datacassette
De recorder is o.a. zeer geschikt voor off-line 
data ontvangst, on-line data transmissie met 
snelheden tussen 110 en 2400 baud, text editing, 
time sharing, data en programma opslag, voor- 
raadcontrole. Met deze dubbele uitvoering is 
het aantal editing mogelijkheden nagenoeg on
beperkt. Zo is het nu ook mogelijk bij editing 
de regellengte te vergroten zonder dat de navol
gende data wordt aangetast. Er is één casset- 
tedek voor lees- en schrijfoperaties en één dek 
speciaal ingericht voor het lezen van cassettes, 
zodat nu ook simultaan kan worden gelezen en 
geschreven. De stopcodes zijn instelbaar. De 
recorder kan transparant worden gemaakt voor 
data, wat van belang is bij grafische terminals en 
plotters.
Enkele eigenschappen: dubbele cassette uitvoe
ring, grote capaciteit 145 000 tekens per casset
te, snelheid 110 - 300 - 1200 - 2400 baud, op 
afstand bestuurbaar, hoge zoeksnelheid (1000 
karakters per s), volledige editing faciliteit, 
standaardaansluiting (CCITT-V24) voor ter
minals, computers enz.
Inl.: Geveke, Kabelweg 25, Amsterdam (020) 
802802.

DEC RP-11 compatible 
schijfsysteem
Plessey Memories heeft in aansluiting op het 
reeds bestaande programma van geheugens en 
flexibele schijfsystemen nu het Disc Pack sys
teem uitgebracht. Dit systeem, de PM 
DS-1114, is zowel hardware, software en „me
dium” aangepast aan de RP-11 van DEC, d.w.z. 
dat men schijven onderling tussen de DEC 
RP-11 en Plessey PM DS-1114 kan uitwisselen. 
Aan de besturingseenheid kunnen max 8 PM 
DD-1114, 40 Megabytes, schijfeenheden met 
bewegende koppen worden gekoppeld. De 
Plessey besturingseenheid zelf gebruikt slechts 
2 „systcemeenheden” in de PDP-11. De PM 
DD-1114, die is aangepast aan de DEC RP-03, 
kan aan het Plessey PM DS-1114 schijvensys
teem of aan een reeds bestaand DEC RP-11 
systeem worden gekoppeld.
Inl.: Datacare, Laan van Vollenhove 2925, Zeist 
(03404) 21344.

Digitale bandeenheid
Ampex heeft een digitale bandeenheid voor ge
middelde snelheid ontwikkeld voor computeren 
periferie systemen. De TME werkt met een 
bandsnelheid van 25, 37'U, 45 of 75 ips naar 
keuze en verzorgt onbeperkte programmerings- 
vrijheid op 75 ips door zijn vacuüm-kamer buf
fer systeem, dat ook helpt om de levensduur van 
de band te vergroten. De eenheid is voorzien 
van standaard 10'/2 inch en 8V2 inch spoelen 
of minispoelen. De doorvoersnelheid van de 
TME is 20 000... 120 000 bytes per s. Starttijd bij 
75 ips is 5,5 + 1 ms. Opnamedichtheden 556,800 
en 1600 bpi en 800/1600 bpi zijn standaard.
Een voorwaarts-spoelsnelheid van 150 ips kan 
worden gebruikt voor opzoeken van datablok- 
ken. De TME bevat een elektronische correctie 
van de bandscheefloop voor ieder kanaal, zowel 
bij opname als bij weergave om de databetrouw- 
baarheid te vergroten. Het apparaat bevat ook 
een mechanische verticaalinstelling van de kop 
voor minimale bandscheefloop.
De bandinleg langs de kop in een rechte lijn op 
het apparaat maakt snelladen mogelijk. De 
kopeenheid wordt automatisch teruggetrokken 
om de bandinleg te vereenvoudigen. Ontladen 
gaat volledig automatisch. Een enkel terug- 
spoel/öntlaadcommando Iaat de band terug
spoelen naar het laadpunt en laat verder de band 
uit het apparaat lopen. De bedieningsman hoeft 
alleen maar de bandspoel te verwijderen. Ande
re besturingslijnen voorzien in terugspoelen 
naar het bandbeginpunt of terugspoelen en 
blokkeren als alternatieven. Het installeren van 
de TME is eenvoudig. De eenheid kan worden 
opgesteld in een 19 inch-rek zonder een enkel 
onderdeel te verwijderen. Alle printkaarten 
worden op een verzamelprint gestoken, er hoeft 
geen bedrading te worden losgenomen. Er zijn 
drie versies:
TME-03: NRZI, I/O industrie standaard - 
aangepast aan de TM-100-03; TME-04: PE, I/O 
industrie standaard 
TM-100-04; TME-05: PE/NRZI, I/O industrie 
standaard - aangepast aan de TM-100-05.
Inl.: Ampex, Zamenhofdreef 65 A, Utrecht 
(030) 612921.

:
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Europees super-computercentrum
Het eerste Mark III computercentrum van Ge
neral Electric buiten de V.S. is in Amstelveen 
geopend. Dit Europese „super-computercen- 
trum”, zoals het wordt genoemd, gaat een es
sentiële schakel vormen in het Mark III compu
ternetwerk, dat zich over de gehele wereld 
uitstrekt. Tot nu toe werd in de Europese be
hoefte aan externe informatieverwerkende 
diensten voorzien door GE computercentra, 
waarbij gebruik wordt gemaakt van satellietver
bindingen en onderzeese kabels. Dezelfde 
transmissietechnieken worden nu ook toegepast 
om het Europese supercentrum te integreren 
met de beide Amerikaanse centra in Maryland 
en Ohio. Hierdoor kan het centrum in Amstel
veen zijn diensten niet alleen aanbieden aan 
cliënten in Europa, maar ook in Noord-Ameri- 
ka, Japan en Australië. Evenals de twee Ameri
kaanse centra biedt het centrum in Amstelveen 
een uitgebreid dienstenpakket aan. Daartoe be
horen dialoogverkeer, stapelverwerking op af
stand (het ononderbroken afwerken van één op
dracht), snelle datatransmissie, een veelomvat
tend beveiligingssysteem en 24-uurs service. 
Bovendien wordt het systeem van groepsgewijze 
gcheugenopstelling toegepast. Daarbij ver
schaffen de meervoudig uitgevoerde centrale 
verwerkingseenheden zich automatisch toegang 
tot eveneens meervoudig uitgevoerde geheu
gens. Dankzij dit unieke systeemconcept is 
werkelijke-tijd verdeling van de werklast moge
lijk, waardoor een betrouwbaarheids- en be- 
schikbaarheidsgraad van meer dan 99% wordt 
bereikt. Het totale Mark III systeem omvat 
honderd computers en daarmee verbonden 
communicatie-apparatuur. Cliënten in 
dan 500 steden in twintig landen over de gehele 
wereld hebben toegang tot het systeem door 
middel van een eenvoudig lokaal telefoonge
sprek. Daarmee staat het uitgebreide zakelijke 
en financiële dienstenpakket voor hen open. 
Zowel in Europa als in andere delen van de 
wereld wordt van het Mark III systeem vooral 
gebruik gemaakt voor bankzaken, financiële 
planning, orderuitgifte, produktie- en voor
raadbeheer, marketing- en verkoopanalyses.
In Europa worden de gebruikers van de Mark 
III diensten geadviseerd door ervaren vertegen-

Microprocessor gestuurde modem

Kort na de introductie van modem 26 LSI, komt 
Racal Milgo nu met de MPS 48, uitgerust met 
de allerlaatste microprocessor technieken. De 
MPS 48 verhoogt op drastische wijze de opera
tionele efficiency in multidrop-systemen door 
een zeer snelle synchronisatietijd. Een unieke 
synchronisaticprocedure biedt een RTS/CTS 
(request-to-send/clear-to-send) tijd van 25 ms 
op volle datasnelheid - de helft van de tijd, die 
nodig is voor normale automatische geëffende 
4800 bit/s modems. Dit bewijst, dat het wel 
degelijk mogelijk is met behulp van de huidige 
technologie snelle automatische effenaars te 
ontwerpen met dezelfde datasnelheid zonder al
lerlei complexe kunstgrepen, zoals datasnel- 
heidsverlaging voor synchronisatie en dergelij-

I

aangepast aan de

meer
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men niet hoger zijn dan 
1200 V. Ter beveiliging 
van de stroomberciken 
tot 3 A is het instrument 
voorzien van een snelle 4 
A-zekering. Deze dient 
om beschadiging te voor
komen wanneer er een 
kortsluitstroom optreedt 
die sneller oploopt dan 
de beveiligingsschakelaar 
kan uitschakelen. Een der
gelijke situatie zou kun
nen ontstaan, als men per 
ongeluk bij ingeschakeld 
stroombereik tot 3 A het 
instrument aan de netspan
ning aansluit. Het 10 A- 
bereik is alleen met de be
veiligingsschakelaar bevei
ligd, terwijl het 30A-be- 
reik niet is beveiligd.

Met de 1 kHz capaciteits- 
meting kunnen condensa
toren van 100 pF...10 /xF 
volle-schaal worden geme
ten met een resolutie van 
0,01 pF. De data van de 
tolerantiegrenzen zoals 
die op het voorpaneel wor
den aangegeven is ook 
voorhanden via reed re
lais en TTL-uitgangen op 
het achterpaneel. Een digi
tale uitgang voor digitale 
printers is beschikbaar 
voor gedrukte informatie. 
Inl.: Hewlett-Packard, 
postbus 667, Amstelveen 
(020) 472021.

ciaal ontwikkeld voor 
plaatsing in lamphouders, 
onder de fitting.industriële pradukten

Multimeter
Binnenkort brengt Hart- 
mann & Braun een multi
meter met 52 meetberei- 
ken en een overbelastings- 
beveiliging op de markt. 
Het toenemend gebruik 
van halfgeleiders in de 
energietechniek confronte
ren constructeur en gebrui
ker van installaties op dit 
gebied met metingen, die 
van mV of p A tot hoog
spanning en sterkstroom 
reiken. Juist voor een der
gelijke grote meetbereik- 
omvang is de Multavi 3 
ontwikkeld: voor gelijk
en wisselspanning in 24 be
reiken van 30 mV...1000 
V, voor gelijk- en wissel- 
stroommetingen in 24 be
reiken van 10/xA...30 A, 
voor weerstandsmetingen 
in 4 bereiken van 0...10 
MD.
Door het toepassen van 
een kemmagneet-meetsys- 
teem wordt de invloed 
van storende velden sterk 
tegengegaan. Een veld 
van 10 Gauss, dat overeen
komt met 800 A/m, heeft 
op de aanwijzing geen in
vloed. Hoogfrequentvel- 
den van 1,5 V/cm veroor
zaken bij 20 MHz een 
fout die nog binnen de to
lerantie ligt. Mobilofoons 
(27 MHz) met een opgeno
men vermogen van 2 W 
hebben geen invloed op 
de aanwijzing, zelfs niet 
als de antenne tot op 2 
cm van het meetinstru
ment wordt gebracht.
Daar de aanwijzing van 
een draaispoel-meetsys- 
teem met gelijkrichter 
evenredig is aan de gemid
delde waarde van de wis- 
selstroomgrootheid, 
wordt bij de ijking van de 
Multavi 3 in effectieve 
waarden met de vormfac- 
tor (effectieve waarde ge
deeld door de gemiddel
de waarde) van 1,11 voor 
een sinusvormige span
ning of stroom rekening 
gehouden.
Bij een afwijking van de 
sinusvorm kan een aanwijs- 
fout ontstaan. In het alge
meen veroorzaakt een 
driehoekig verloop een ne
gatieve en een rechthoe
kig verloop een positieve 
aanwijsfout. De Multavi 
3 is voorzien van een ver
sterker, waardoor een ge
lijke schaalindeling voor 
gelijk- en wisselstroom mo
gelijk werd. Het spanning-

verlies in de stroomberei- 
ken is nagenoeg constant. 
Ook in de wisselstroom- 
meetbereiken is de inwen
dige weerstand gering.
De versterker is een in 
de handel verkrijgbare 
IC, waarvan de nullastver- 
sterking van 97 dB tot 
een versterkingsfactor 2 
is tegengekoppeld. Hier
door wordt een goede sta
biliteit bereikt. Daar voor 
gelijk- en wisselstroom de
zelfde ingangschakeling 
wordt gebruikt, worden 
om de noodzakelijke aan
passing te bereiken de 
weerstanden voor de tegen- 
koppeling omgeschakeld. 
De Multavi 3 zal in twee 
uitvoeringen leverbaar 
zijn: met en zonder bevei
ligingsschakelaar. Beide 
uitvoeringen zijn van een 
glasbuiszekering voor
zien. Als beveiliging doet 
een uitschakelrelais 
dienst, dat door een elek
tronische stuurschakeling 
wordt bekrachtigd. De 
elektronische beveiliging 
werkt onafhankelijk van 
de polariteit der aangeslo
ten meetgrootheden en 
treedt in werking als de 
overbelasting bij gelijk
spanning het zevenvoudi
ge en bij wisselspanning 
het vijfvoudige bedraagt. 
De afschakeltijd is onaf
hankelijk van de overbelas
ting en ligt tussen 10 en 
20 ms. De elektronische 
stuurschakeling wordt ge
voed door de batterijen 
van de versterker en be
last deze alleen als door 
overbelasting het afscha- 
kelrelais in functie moet 
treden. Een door overbe
lasting uitgeschakeld in
strument kan weer in wer
king worden gesteld door 
een speciale knop in te 
drukken. De oorzaak van 
het afschakelen moet dan 
wel zijn opgeheven.
In’de bereiken 30 mV en 
100 mV treedt de bevei
ligingsschakelaar bij een 
hogere overbelasting in 
werking dan in de andere 
bereiken. Langdurige over- 
belastingen in de stroom- 
bereiken groter dan 20% 
dienen te worden verme
den, omdat anders diver
se onderdelen thermisch 
kunnen worden overbe
last. Onafhankelijk van 
het in werking treden van 
het afschakelrelais mag 
de spanning aan de klem-

Inl.: Johan Piitzfeld, Ege- 
lantiersstraat 141, Amster
dam (020) 236608.

Digitale niveaumeter
De digitale niveaumeter 
PM-10 van de Westduitsc 
firma Wandel und Goltcr- 
mann is een handig appa
raat voor controle van en 
meting aan het LF-gedeel- 
te van telecommunicatiesys
temen. In het frequentie- 
bereik tussen 200 Hz en 4 
kHz wordt zonder bereik- 
omschakeling een dyna
miek bestreken van 60 
dB, t.w. van -50... + 10 
dBm. Het meetresultaat 
is afleesbaar op een LCD 
met een oplossend vermo
gen van 0,1 dB en een 
indicatie van + of - te
ken. De ingangsweer- 
stand is omschakelbaar 
van 600 fl naar 100 kD, ter
wijl de ingang is beveiligd 
tegen gelijkstroom of kies- 
pulsen. Een ingebouwd 
zendertje met twee vaste 
niveaus van -10 en -27 
dBm aan 600 H en een fre
quentie van 820 Hz com
pleteert de PM-10. Hij 
wordt gevoed uit inge
bouwde droge batterijen, 
of naar keuze oplaadbare 
NiCd-battcrijen. Met de 
droge batterijen worden 
ca. 100 bedrijfsuren opge
geven en met de NiCd-cel- 
len ca. 20 bedrijfsuren.
Om het stroomgebruik zo 
gering mogelijk te hou
den, schakelt het appa
raat automatisch uit na 5 
minuten. Automatisch 
wordt ook aangegeven of 
de batterijen moeten wor
den vernieuwd c.q. gela
den. De afmetingen van 
het onbreekbare huis zijn 
in mm 90 x 42 x 160.
Met batterijen weegt de 
PM-10 slechts 500 gram.

Isolatie elementen
Skiffy isolatiemanchetten. 
Dit zijn nylon (of teflon) 
ringen, die echter een ver
nuftig opstaand randje be
zitten, dat precies om de 
te gebruiken schroef en 
in het te boren gat past, 
zodat elke schroef rond
om is geïsoleerd van zijn 
omgeving. Bij uitstek ge
schikt voor isolatie van 
transformatoren, kracht- 
transistoren, verlichtings
artikelen e.d. Kortom 
overal waar isolatie nodig 
is. Bovendien gaan Skiffy 
isolatiemanchetten elek- 
trolytische corrosie tegen. 
Juist op die plaatsen waar 
verbindingen moeten wor
den gemaakt met metalen 
die elkaar niet kunnen ver
dragen. Leverbaar voor 
schroeven M3 t/m M10 
(meer dan 35 afmetingen). 
Skiffy sneltules. Dit zijn 
elektrodraad-beschcrm- 
hulsjes die, vooral voor 
de verlichtingsindustrie, 
in schroefdraadnippels 
(en vooral waar bedra
ding met metaal in aanra
king komt) worden ge
drukt en zo de draad rond
om isoleren en bescher
men tegen breuk en kort
sluiting. Omdat Skiffysnel- 
tules niet buiten de schroef
draad steken van de nip
pel, zijn ze voormonteer- 
baar, zodat bevestigings- 
moeren of wartels er gc- 
makkelijk overheen pas
sen!
Skiffy lamphoudertules 
hebben dezelfde bescher
mende eigenschappen als 
sneltules, maar zijn spe-

l

Inl.: Hartmann & Braun, 
postbus 178, Rijswijk 
(070) 993730.

Capaciteitsmeter voor 
snel en on-Iine testen 
Hewlett-Packard ontwik
kelde voor snelle toleran- 
tiemetingen bij inspectie 
en produktie twee instru
menten. Deze modellen 
4274 A en 4273 A contro
leren condensatoren tot 
op 0,1% nauwkeurig. Zo
wel model 4272 A, een 1 
MHz preset C meter, als 
model 4273 A, een kHz 
preset C meter, doet 8 me
tingen per s. Beide instru
menten hebben een inge
bouwde mogelijkheid om 
5 digits te vergelijken, zo
dat de bovenste en de on
derste vergelijkingsgren- 
zen vlug kunnen worden in
gesteld door duimwielscha- 
kelaars op het voorpa
neel. Met de 1 MHz capa- 
citeitsmeting kunnen con
densatoren van 10 
pF...1000 pF volle-schaal 
worden gemeten met een 
resolutie van 0,001 pF.

i

Inl.: Heijnen, postbus 10, 
Gennep (08851) 1956.
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met een precisie referen
tie zener, geeft over het 
totale temperatuurgebied 
van 0...50 °C, een max. 
fout van 1 /xV (correspon
derend met 1 LSB in een 
4,5 digit instrument. Be
huizing is een miniatuur 
(142 x 140 x 53 mm) alu
minium kast (standaard 

bench top”) die met be
hulp van een als optie ver
krijgbare uitbreiding, een
voudig in een frontpaneel 
is in te bouwen. Voeding- 
spanning 100, 115 of 230 
VAC ± 10%, 47...440 Hz 
bij opgenomen vermogen 
van 10 W. De uitgang 
heeft een ± 300 VDC iso
latie, een impedantie van 
minder dan 10 mfl en een 
brede band ruis en rimpel 
van max. 25 /xVpp. Prijs: 
f 1340.

ge uitgang en zijn verkrijg
baar met vermogens van 
3, 5, 10 en 15 kVA. Ze 
zijn geschikt voor indus
triële, wetenschappelijk 
ke, medische en data-ver- 
werkingstoepassingen en 
voor apparatuur op com- 
puterbasis, zoals bij data- 
acquisitie-, proces- en re
geltechniek, communica
tie-, instrumentatie- en 
veiligheidsystemen.
De eenheden kunnen met 
verschillende opties wor
den geleverd met o.a.: sta
tische transfer-schake- 
laar, hoorbaar alarm, uit- 
gangsfrequentiemeter en 
batterijstroommeter.
De serie wordt geleverd 
in een Nema type 2 kast. 
Topaz fabriceert even
eens een complete serie 
UPS in 19"-inschuifeenhe- 
den, met vermogens van 
500 VA tot 10 kVA.
Inl.: Klaasing-Reuvers, 
Heerbaan 222, Breda 
(076) 879250.

VCR opname, groot uit- 
gangvermogen (typ. 4,2 
W bij 16 n bij 24 V).
Inl.: Nijkerk Elektronika, 
Drentestraat 7, Amster
dam (020) 42 89 33.

industriële produkten
Universele meter
De jury van het Oostenrijk
se Centrum voor Industrië
le Vormgeving heeft tij
dens de „Electro-Techna 
'76” in Linz, de universe
le zakmeter Cito 38 van 
Pantec met de prijs voor ef
ficiënte vormgeving be
kroond. Deze toeken
ning, die uitsluitend gedu
rende internationale 
bijeenkomsten wordt toe
gewezen, is de hoogste on
derscheiding voor buiten
landse produkten en hun 
ontwerpen. Deze handige 
en relatief goedkope zak- 
multimeter is voorzien 
van een draaispoelmeet- 
werk met kernmagneet, 
die ongevoelig is voor 
externe magneetvelden. 
Het meetwerk is bevei
ligd tegen overbelasting 
ten gevolge van verkeer
de aansluiting. De veer- 
klemmen van de aansluit- 
bussen garanderen een per
fecte verbinding. De Cito 
38 beschikt over 30 meet- 
bereiken van 100 mV...l 
kV DC (10 kH/V), 5 
V... 1,5 kV AC (2 kfl/V,
20 Hz...20 kHz), 0,1 
mA...l A DC, 5 
mA...500 mA AC, weer- 
standsmetingen van 1 
Ü...1 kü, dB-bereiken 
van -10...+65 dB. Nauw
keurigheid + 2,5% voor 
DC, + 3,5% voor AC en 
+ 3% voor weerstandme- 
ting. Afm. 90 x 90 x 28 
mm, 165 g, voeding voor 
weerstandmetingen 
d.m.v. 2 batterijen van 
1,5 V. Er zijn 2 meetsnoe
ren (rood en zwart) en 
een plastic opbergtas. Win
kelprijs f 71,80 (excl. 
BTW).

„Standby” voedingseen- 
heid
Coulant Electronics heeft 
een serie blokspannings- 
omvormers uitgebracht, 
die 220 V, 50 Hz wissel
spanning leveren vanuit 
een 24 V gelijkrichtcr of 
een 24 V accubatterij. De 
uitvoeringen van deze 
VA-scrie zijn leverbaar 
met ingebouwde accula- 
der met handbediende of 
automatische overschake
ling. De omvormers zijn 
volledig beveiligd tegen: 
Kortsluiting van uitgang, 
door automatische afscha- 
keling na 1 seconde bij 
150% overbelasting. 
Tegengestelde ingangspo- 
lariteit, door diodeschake- 
ling en smeltveiligheid.
Te lage ingangspanning, 
door automatische afscha- 
keling van de uitgang als 
de ingangspanning lager 
wordt dan ca. 19V, waar
door ontlading en bescha
diging van de accubatterij 
wordt voorkomen.
De VA-seric bestaat uit 3 
basismodellen van resp. 
60VA, 250VA en 500VA 
en zijn leverbaar met 
220V uitgangspanning en 
DIN contactdoos.
Prijs: (franco huis, excl. 
BTW) VA 60 f 395, VA 
250 f 471, VA 500 f 676. 
Inl.:Air-Parts Internatio
nal, postbus 255, Alphen 
a/d Rijn (070) 99 47 40.

Repareren van printspo-

Voor het repareren of mo
dificeren van printsporen 
heeft PACE een ,,Cir-kit 
pad & track repair kit” 
ontwikkeld, waarmee 
men zelf defecte printspo
ren kan repareren of nieu
we printsporen kan aan
brengen. Dit setje bestaat 
uit 5 x 25 verschillende 
maten voorvertinde print- 
spoortjes en 5 verschillen
de maten holnietjes, die 
eveneens zijn voorver
tind. Uit deze onderdelen 
kan men de juiste keuze 
maken voor de reparatie 
of modificatie. Dit gaat 
als volgt:
1) Snij de beschadigde 
printspoor af, op het 
punt waar deze nog vast
zit op de print. Maak de 
print goed schoon.
2) Kies de juiste maat hol
nietjes en printspoor (van 
de Cir-kit voor de te ma
ken reparatie).
3) Zet het Cir-kit spoor 
vast op de print door mid
del van het holnietje en 
snij~daarna het nieuwe 
printspoortje op de juiste 
lengte af.
4) Gebruik de Pace vloei
bare flux bij het vastsolde
ren van de Pace-kit op 
het eind van het originele 
printspoor.
De Cir-kit matjes zijn 
ook verkrijgbaar met één 
model spoor volgens de 
nummering die op het se- 
lector-pack staat vermeld.

ren

TV-geluid uit IC
SGS-Ates heeft de TDA 
2190 aangekondigd - dit 
is een compleet geluidska- 
naal voor TV-ontvangers. 
De behuizing is 16 pens 
DIL plastic en bevat alle 
conventionele functies, 
zoals een zeer gevoelige 
MF versterker/begrenzer, 
actief laagdoorlaatfilter,
FM detector, DC volume- 
regeling, vermogen audio- 
versterker. Speciale eigen
schappen zijn echter: de 
video cassette recorder 
(VCR) aansluiting en de 
uitgangstrap, die dienst 
kan doen als een normale 
klasse B versterker of 
met constant current con- 
sumption (CCC).
Het grote voordeel van 
dit circuit is de flexibili
teit en het grote toepas
singsgebied. Het kan in al
le mogelijke typen TV-ont
vangers worden toegepast 
- van kleinbeeld 
zwart/wit tot de grote 
tweenormen kleurenont- 
vangers, met zowel AC 
als DC volumeregeling, 
met of zonder VCR aan
sluiting, klasse B of CCC 
uitgangstrap - door 
slechts een paar externe 
componenten toe te voe
gen. Eventueel, indien ge
wenst, met gebruikma
king van dezelfde print.
De belangrijkste eigen
schappen van de TDA 
2190 zijn: zeer lage begren- 
zingspanning (typ. 30 
/xV), uitgebreide DC volu
meregeling (typ. 90 dB), 
constante amplitude voor

Inl.: Simac Electronics, 
Veenstraat 20, Veldhoven 
(040) 53 37 25.

Continu-voedingen
Topaz heeft een serie 
„uniterruptible power Sys
tems” uitgebracht. De 
81000 serie UPS be
schermt kritische belastin
gen tegen net-storingen 
en het totaal wegvallen 
van de netspanning. De 
belasting wordt be
schermd tegen het kort
stondig en over langere ter
mijn wegvallen van de net
spanning. Ze hebben een 
hoog rendement, snelle 
batterij-lading, uitsteken
de ruis onderdrukking en 
goede betrouwbaarheid. 
Een bedieningspaneel 
geeft continu de werkcon- 
ditie van het systeem 
weer. De standaard model
len hebben een enkelfasi-

DC standaard met 
0,005% nauwkeurigheid
Datcl Systems brengt een 
spanningcalibrator uit 
met de volgende eigen
schappen: Een instelbare 
bipolaire uitgangspanning 
tot ± 19,999 V bij 25 mA 
uitgangstroom (korlsluit- 
vast). Deze spanning is in
stelbaar d.m.v. duimwiel- 
schakelaars in stappen 
van 1 mV met een nauw
keurigheid van 0,005% 
(eindwaarde). Op het 
frontpaneel bevindt zich 
een continu instelling met 
een 100 /xV verdeling om 
de uitgangspanning van 
0...+ 1,5 mV te variëren 
voor nauwkeurige nul-cali- 
bratie. De 90 dagen stabili
teit met een max. drift 
van 27 ppm eindwaarde 
en 5 pV nulpunt drift, 
kwalificeert de 
DVC-8500 tot een uitste
kende DC standaard.
Een halfgeleider oven
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Inl.: Radikor Electronics, 
postbus 351, Hilversum 
(035) 14677.$ %

Inl.: Carlo Gavazzi Neder
land, Pantec Division Be
nelux, Willen Ba- 
rentszstraat l. Leiden 
(071) 14 19 41.
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Kompakte bruggelijkrichters.
Semikron heeft opnieuw aan haar al uitgebreide kompakt- 
gelijkrichterprogramma een serie low-cost bruggelijkrichters 
toegevoegd. Namelijk de typen:

SKB 25/-l-fase, 25 A grensstroom - PRV tot 800 V. 
SKD 25/-3-fasen, 25 A grensstroom - PRV tot 1600 V.

VRAAG PRIJS EN UITVOERIGE DOKUMENTATIE: 
BEL 075-283258.

WORMERVEER 
Postbus 76 
Industrieweg 17 
Telex 13095

SEMIKRDIU
NEDERLAND B.V.

CADDOCK ELECTRONICS
DECADE NETWORKS 

MATCHED RES1STOR SETS 

DAC LADDER NETWORKS 

HIGH RESISTANCE NETWORKS

Tighter resistance tolerances, plus matched TCs can mean 
lower production costs and higher performance. And these deca
de networks will handle more power because Micronox™ is the 
High Power Resistance film material!

postbus 55199 
spuikade 23a, rotterdam

telefoon 010 - 293166 
telex 28804ti<»ffc»IIso Im*.

• OSCILOGRAFEN
• MEETZENDERS 

TOONGENERATOREN 
GRID-DIP-METERS
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Catalogi zenden wij op aanvraag.

3Internationaal Handelskantoor B.V. 
Prins Hendrikplein 3 
Den Haag 070-64 48 35 
C.C.I. Frankrijklei 115 
Antwerpen 32 78 64
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analogie
voor elke**. J procesgrootheid

catalogi
Sieverding, Amsterdam: Grundig service boek 
1977, 12 x 17,5 cm, 430 pag, algemene ont- 
vangsttechniek, TV-techniek, radio-techniek 
en HiFi stereo, bandrecorder en dikteerap- 
paratuur-techniek (videoapparatuur), aansluit- 
gegevens en toebehoren, algemeen gedeelte, 
servicc-meetapparatuur en meettechniek, 
Grundig Super Color apparatuur ’77, mobilo
foons, eurosignaalontvanger, printplaten. Een 
echt elektronisch jaarboek met een schat aan 
praktische en theoretische gegevens voor stu
dent en service-monteur. + 1.333+ 1:333 + 1.333
Amroh, Muiden: voorraadprogramma stan
daardartikelen, 20 x 27 cm, 88 pag, prijs f 5, 
componenten, meetinstrumenten, montagema- 
teriaal, gereedschap, PA versterkers, verdeeld 
over 30 vertegenwoordigingen en 27 produkt- 
groepen.

A^klOCtC ■ANAlOCtC ■
netfrekwentietemperatuur 

thermokoppel met 
koude-laskompensatie

temperatuur 
Pt-100 ingang 0-400 Hz

Philips, Eindhoven: catalogus zendbuizen 1977, 
25 pag.

Klaasing-Reuvers, Breda: overzicht miniatuur 
modulaire voedingen, eurokaartvoedingen, 
DC-*DC omzetters, 21 x 30 cm, 32 pag, engels- 
talig, met schema’s van de eurokaart voedingen 
en definities van de specificaties, testprocedu- 
res, toepassingsvoorbeelden.

+ 1333 + 1333+ 1.333
WWOCICIANACOG1C ■muocic ■

stroom DCstroom PCtoerental
0-4000 omw./minuut max. 2A4-20 mA of 

10-50 mA

Philips, Eindhoven: Opto-elektronische pro- 
dukten, A4-18 pag, symbolen, foto-geleidende 
en foto-gevoclige componenten, infrarood de
tectoren, lichtcmitterende dioden, zeven seg
ment uitleeseenheden, zonnecellen, optische 
koppelcircuits.

Isolectra, Rotterdam: leveringsprogramma, 
A4-formaat, 24 pag, onderverdeeld in een 
tiental hoofdgroepen (conncctoren, draad & ka
bel, kabelaccessoires, isolatie, telecommunica
tie, telemetric, signalering, meet- en regeltech
niek, componenten, hoogspanning, diversen).

Amroh, Muiden: totaalprogramma - catalo
gus, opgebouwd uit 6 delen: 1- weerstanden, 
potentiometers en condensatoren, 2- halfgelei
ders, koelmateriaal, transformatoren en kabel, 
3- schakelmateriaal, 4- contact- en beveiligings
materiaal en gereedschappen, 5- meetinstru
menten, 6- motoren. De produkten, die in voor
raad zijn, zijn ondergebracht in een aparte 
catalogus van 88 pag.

Rotex, Emmen: overzicht bouwstenen, com
pleet gemonteerde, kant en klaar afgeregclde 
elektronische eenheden, zoals testapparatuur, 
stcreo-HiFi, zend/ontvangers, inbraak- en 
brandalarm, mengpanelen, frequcntietellers, 
hchtdimmcrs en -schakelaars, lasers, foto-elek- 
tronica, netvoedingen, schcmcrautomaten, me- 
taalzoekers. De catalogus kost f 1,50, 16 pag

+ 1.333+ 1.333+ 1333
AMAiOQC ■AfSWLOCTC ■

netspanning AC 
max. 400V,
47 Hz-450 Hz

verplaatsingspanning DC
20,00 mV v.s. tot 
1000V v.s.

+ 1333+ 1.333+ 1333
«MOlOClC ■«NM.OQCM

loekverdraaiingdrukversnelling

Het zelf maken van funktiekaarten is een tijd
rovende en kostbare aangelegenheid. Een groot 
aantal meetfunkties keert regelmatig terug; 
vandaar dat Analogie u een hoop werk uit handen 
neemt met de nieuwe serie measurometers, 
digitale paneelmeters met ingebouwde funktie
kaarten voor elke procesgrootheid (dus geen 
geknoei meer met externe elektronika).

Voor digitale verwerking of registratie van de 
analoge proceseenheid heeft Analogie een ruime 
keuze aan digitale, gebufferde, geisoleerde en
niet-geisoleerde ___________ _
parallel BCD kaarten.

^ook verkrijgbaar 
in 3 3/4 digit 
uitvoering

+ 3333
«NU.OC1C ■

A4.

Hcynen, Gennep: Mentor Katalog 75 FEL, 
frontpanelen en inbouwelementen voor gedruk
te bedradingskaarten; Katalog 75 K, kunststof- 
draaiknoppen, Katalog 75 M, metalen draai- 
knoppen; Katalog 76 EAV, componenten voor 
het instellcn/afstemmcn, aanwijzen (LED’s) en 
verbinden (koppelingen, vertragingen), schaal
verdelingen; Katalog GW 77, apparatuur voor 
afisolcren, dcsolderen, tinpotten.

I ViSEURKONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag 
telefoon 070—67 83 80* postbus 8220
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RE Info-kaarten 

wat is dat nu?

Twa.'tekfe tfcnfc. vv&awcv
WA «WA

Njeiwo^

't

;v

medium in deDe INFOKAARTEN van RADIO ELEKTRONICA, het nieuwste en enige 
elektronica-branche dat zich specifiek richt op respons.

Dat betekent dat de kosten per kon- wordt vertraging, bellen en derhalve 
TEN. takt slechts 5 cent zijn. Kunt u zelf onnodig wachten voorkomen. Een
De RE-INFOKAARTEN geven al- goedkoper, efficiënter, doeltreffender nieuwe, extra service voor de adver- 
leen produktinformatie. Geen redak- en eenvoudiger communiceren met uw teerder en de prospect, 
tic, geen technische verhalen. Alleen markt? „Daar komt nog bij dat u zo — — — ——
duidelijke informatie per produkt, om een eigen interessant adressenbestand 'BON
snel geïnformeerd te raken over dat kunt opbouwen van geïnteresseerde Ivuldcbonin zend hem in een gcslo-
produkt. Dat is namelijk zo nieuw aan prospects." Een unieke prijs voor een |tcn cnVcloppc aan. Kluwer Techni-
de INFOKAARTEN: een snel een- medium. ■ bv Antwoordnr. 7
voudig en rechtstreeks kontakt tussen n„ nna7(,0.,, vnnr on7e
dc professionele elektronica gebruiker Hoe «erken INFOKAARTEN | °kenin / bP| 05700-75522 toeslel
en adverteerder. De Nederlandse ,,De hedendaagse elektromcus wordt I317 0f 318 
elektronica branche heeft hiermee een overspeeld met informatie. Indten Wilt u kontakt opnemen omtrent 
medium om nieuwe produkten bij zijn men informatie wil ontvangen over * L ‘ . y
prospccts te benadrukken. een bepaald produkt, dan kan het we- I R technische gegevens

ken duren voor men respons heeft. De O’n advertent.econtracl 
Wat is er zo uniek aan de INFO- RE-INFOKAARTEN maken aan de- }naam- 
KAARTEN ze onbevredigende situatie een cin- Ibedriif
De RE-INFOKAARTEN geven u dc." Men scheurt simpelweg dc be- jfunktie- 
een goedkoop kontakt met uw markt, treffende kaart uit waarop het produkt I adres 
De infokaarten verschijnen in een of dienst staat. De INFOKAART eaat 
oplage van 12 000 exemplaren. De ge- rechtstreeks naar het betreffende be I mh P 
middelde prijs per kaart is f 600,-. drijf en de juiste afdeling. Hierdoor L................

Wat is er zo nieuw aan INFORAAR-

n

ïi_j
De RE-INFOKAARTEN sluiten aan bii een mart-tkt waar men gewend is vooruit te denken.
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brochures
Inelco, Amsterdam RCA heeft de halfgeleider 
geheugens in CMOS, NMOS- en SOS-techniek 
samengevat in een tabel met de toepassingsge
bieden, snelheid/vermogenopnamcgrafiek, be
trouwbaarheidsgegevens, produkiiefascn en 
aansluitgegevens van een twintigtal typen.
De RCA-CDP 1800 familie microprocessor 
produkten is samengevat in een 16 pag. tellende 
brochure. De technologie is CMOS, de architec
tuur noemt men COSMAC. Met een viertal 
chips kan een microcomputer worden samen
gesteld - een ontwikkelsysteem, functiekaarten 
en basis software zijn beschikbaar.
Intel komt met de Intellec Prompt 80 — een 
hulpmiddel voor het ontwikkelen van 8080 
microcomputer systemen. Er zijn voedingen 
ontwikkeld voor de SBC630 en SBC635 voor in
bouw in OEM-apparatuur. Er is ook een behui
zing voor een viertal Intel SBC bedradingskaar- 
ten: met een connector kunnen een tweetal of 
meer modulen worden gekoppeld. Verder kan 
Intel microcomputer systemen samenstellen op 
klantenspecificatie voor produktie-aantallen.

Famatra, Breda: overdrukken van lezingen van 
General Semiconductor tijdens de Powercon 3 
(halfgeleider vermogen conversie conferentie), 
getiteld: „parameter trade-offs in high voltage 
high speed switching power transistors” en de 
tweede „power supply voltage transient analysis 
and protection”.

Schrof f kasten zo goed 

als maatwerk, 

alleen een stuk voordeliger.
Schroff maakt maar liefst 6.000 verschillende komponenten voor 
de inbouw van elektronische apparatuur. Volgens ’t standaard 19" systeem.
Geveke Elektronica beschikt over een ruime technische kennis en ervaring

waarvan iedereen kan 
meeprofiteren.
’n Telefoontje is genoeg 
voor een afspraak met een 
van de specialisten om üw 
vraagstuk eens onder de 
loep te nemen, en u te 
laten zien hoe Schroff in 
elkaar zit.

Siemens, Den Haag: Zeitschrift 11/76, flexibele 
gedrukte bedradingstechniek, meetinstrument 
voor het bepalen van de groepenlooptijd en 
dempingsvervorming, logica als bouwsteen (in
tegratie, n?), GaAs-MES-FET een ruisarme 
microgolftransistor.

Philips, Eindhoven: Technisch tijdschrift, 1976, 
no 11/12 behandelt hel onderwerp: modulatie, 
onderverdeeld in modulatie van een sinusvormi
ge draaggolf, modulatie van pulsreeksen, quan- 
tisering en codering van analoge signalen, trans
missie van digitale signalen, modulatie bij tele
communicatie.

KI
Brüel & Kjaer, Utrecht heeft een drietal bro
chures over trillingmcters, versnellingsopne- 
mers en voorversterkers. Hierin zijn de specifi
caties van de instrumenten, opnemers en ver
sterkers overzichtelijk gerangschikt. De opne
mers worden geleverd met een aansluitkabel 
van 1,2 m. Met hulpgereedschap en een 20-tal 
miniatuurpluggen (UA 0129) kan men zelf ver- 
lengkabels maken - verder zijn er een tweetal 
typen kabels met lage ruis voor 80° of 200 °C.

Brandsteder, Badhoevcdorp: overzicht Sony 
observatie apparatuur, CCIR video apparatuur 
en accessoires, professionele audio apparatuur, 
U-matic kleuren video cassettcsysteem.

Koning & Hartman, Den Haag: dynamisch 
testen en signaalvcrwerken, 16 pag. over simu
leren, opnemen, versterken, weergeven en ana
lyseren van mechanische schokken en trillingen.

Silenka, postbus 50, Hoogczand beschrijft een 
uitgebreide reeks toepassingen van glasvezel- 
produkten voor gedrukte schakelingen, boten- 
bouw, meubclfabricage, levensmiddelenver- 
werking. De brochure 88 pag, 21 x 30 cm, heet 
Capita Silenka.

LJ- I
I T ■

r
Alupac Schrank 
met Europee 
Printkaartensysteem

Kleinschrank 
met Puligehauje

Europac Schrank 
met 19" teleskoopunits

Ê— . rr zo goed als maatwerk, 
zucnrorr OQk voor uw systeem

geveke
elektronicaG

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam, Postbus 652. 
Tel. (020) 802 802 
Telex 12219

76-2 WA
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I Barnes instatherm
Draagbare infrarood thermometer

IWMT BASIC/FOUR
COMPUTERS■

Wij zoeken voor onze field-service afdeling enke
le jonge technici, die belast zullen worden met de 
installatie en het onderhoud van onze computer 
systemen. Leeftijd tussen 23 en 27 jaar, kennis 
van de Engelse taal is noodzakelijk en bekend
heid met digitale technieken strekt tot aanbeve
ling
Het volgen van een opleiding computer techniek 
en programming in ons bedrijf is een vereiste

Bereik: -10° tot +60 °C/O-200 °C/O-600 °C Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schrifte
lijk of telefonisch contact op nemen met de heer 
R. E. van Dommelen.

Gevoeligheid: ± 0,2 °C bij 20 °C
Doorkijkzoeker: met 40° beeldhoek
IR openingshoek: 2,8° of 28°
Absolute of Verschil Temperatuurmeting
Recorderuitgang: 0-1 v MAI NEDERLAND B.V. 

PROF. J. H. BAVINCKLAAN 5 
AMSTELVEEN 
TEL. 020-454755

Prijs: vanaf f 2520,00
franko huis. excl. BTW

AIR-PARTS INT. BV
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR1 BOX 19-1030 BRUSSEL-TEL.02-2418130

In verband met uitbreiding van de activiteiten in onze verkoopgroep 

data acquisitie apparatuur, zoeken wij op korte termijn een

SALES ENGINEER
Voor deze buitendienst functie 

verlangen wij:
• Gedegen kennis van de electronica. 

in het algemeen en speciaal op 

het gebied van micro-computers en 

data acquisitie.
• Opleiding op H.T.S.-niveau.
• Goede contactuele eigenschappen.

Wij bieden:
t Salaris afhankelijk van leeftijd 

en ervaring tot / 40.000,-/jaar.
• Vaste onkostenvergoeding.
• Gunstige autoregeling.
• Omzetbonusregeling.
• T.z.t. opname in ons pensioen

fonds.
Schriftelijk sollicitaties aan ons 

adres, terwijl telefonisch inlich
tingen kunnen worden ingewonnen bij 
de heer H.B. Reuvers.slklaasing- reuvers b.v 

professionele electronica
heerbaan 222 breda tel.: 076 - 879250 telex: 54598
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brochures Intelligent
digitaliseren

onder
Inelco, Amsterdam: Fairchild besturingseen
heid voor een halfgeleidercamera (line-scan 
camera subsystem CCD 1300). Er zijn een 
drietal catalogi van TRW/Cinch connectors be
schikbaar, no. C-36 behandelt de ribbon en blue 
ribbon typen, no. C-46 geeft een overzicht van 
D-subminiatuur uitvoeringen - in beide geval
len gaat het over meervoudige connectoren voor 
chassismontage met soldeer, wire/wrap of klem- 
verbindingstechnieken. No. CD-12 geeft con
nectoren voor gedrukte bedradingskaarten, wi
re/wrap connectoren, zgn. micro-miniatuur ty
pen met max. 51 contacten, typen met platte 
pennen voor grotere stromen in ronde en/of 
rechthoekige 
men/blokken en toebehoren, IC- en halfgelei
der voetjes, draadsteunen, buis- en relaisvoe- 
tcn, gedrukte bedradingskaarten.

F.10.0001
uitvoering, aansluitklem-

doorlichtend tablet
Voor het digitaliseren van bijvoor
beeld röntgenfoto's, of voor 
de achterkantprojektie van 
mikroskoopopnamen, levert 
Summagraphics doorlichtende 
tablets.
interfaces
Het tablet is aansluitbaar op 
vrijwel elk type registratie- en 
verwerkingsapparatuur, zoals 
ponsband, magneetband, 
calculator, computer.
Enige specifieke interfaces zijn 
RS232 (V24), IEEE bus en PDP-11. 
demonstratie 
Overtuig uzelf dat u een intelli
gente digitizer kunt kopen voor 
minder dan f 10.000,- (exkl. btw). 
Bel ons voor een vrijblijvende 
demonstratie.

.

Met de digitizers van Summa
graphics (USA) kunt u intelligent 
digitaliseren: de ingebouwde 
microprocessor kan worden voor
zien van programma's voor 
oppervlakteberekeningen, lijn- 
lengteberekeningen, scaling, 
stretching, skew en dergelijke.

De resolutie van 0,1 mm en de 
nauwkeurigheid van 0,1 mm, waar
mee de berekeningen worden uit
gevoerd, zijn onafhankelijk van de 
afmetingen van het tablet.
De tablets zijn leverbaar in tien 
afmetingen, vanaf 28 x 28 cm tot 
100 x 150 cm.

Sicverding, Weesp: Grundig Technische In- 
formationen, 5/6-76, HiFi studio RPC 300 met 
schema, studio 2020 HiFi 4D met schema, com- 
bi-adapter 299 (voor het aansluiten van twee 
recorders op een gecombineerde TA/TB-bus), 
studio 1620 met schema, CN830 en 930 casset- 
terccorderdckken met dolby systeem en band- 
selector, CN 500 HiFi- het kleinste cassettedek 
van Grundig (met schema), principe van het 
VCR-systeem, zoekloopbouwsteen voor Super- 
color-77-serie (met schema), geometrie en con
vergentie testmodule GKP-8 (met schema), ser- 
vo- en functiesturing van een professionele 
videorecorder volgens het GPR-systeem (met 
schema van de BK 204). incremental mode

Het doet er niet toe hoe snel u de 
cursor of Stylus over de grafische 
voorstelling beweegt: door de 
incremental mode digitaliseert u 
met een door u gewenste resolutie.
zwevend nulpunt
Het nulpunt kan op elke plaats van

Lindeteves-Jacoberg, Amsterdam: Sicherheit 
kontrollicren und Risiko mindern geeft 8 pag. 
meetinstrumenten van Gossen voor meting en 
beproeving volgens VDE-veiligheidsnormen. 
Er is een overzicht van apparatuur voor het me
ten, bewaken, regelen en schrijven van tem
peratuur en temperatuurverloop.

fr\
laan van votenhov» 2325w 2ClSt
telefoon 03404-21344' telex 40116AEG-Amsterdam: Wissenschaftlichc Berichte, 

1976-6, UHV-epitaxie van Si en SiGe op Si- 
substraten, dilatometrisch onderzoek aan dikke 
film- en substraatmateriaal, overzicht van ka- 
naalcapaciteiten en overdrachtverhoudingen bij 
coaxiale kabel, invloed van neerslag op een 35 
GHz korte-afstand pulsradar, monolitische kris- 
talfilters voor het VHF bereik, optimale ont- 
werp-betrouwbaarheid van niet te repareren ap
paraten bij het optreden van fabricage uitval.

■ •

mr-:

%

Datron, Breda: Burr-Brown update, 16-kana- 
Icn data acquisitie systeem accepteert niveaus 
van + 10 mV...+ 10 V, een dmv een laser af- 
gcrcgeldc vermenigvuldiger/deler heeft een 
nauwkeurigheid van 0,5 of 1%, 12 bit A/D om
zetter met een omzettingstijd van 10/xs, analoog 
I/O systeem voor Pro-Log microcomputer ge
bruikers, universele actieve filters hebben een 
O van 0,5...500 bij een versterkingsgebied van 
0,1...50 V/V, een verschilversterker heeft een 
dunnefilm wcerstandnetwerk en een laser-ge- 
trimd offsct-circuit, CMOS analoge multi- 
plcxcrs hebben een ingangsbeveiliging tot 20 V 
boven hun voedingspanning, een precisie qua- 
draturc oscillator geeft simultaan sinus en cosi
nus uitgangsignalen over een bereik van 0,002 
Hz...20 kHz (in te stellen met weerstanden).

p
m-

■Jb' r. ^
'V'V!

mk

\QJ

\ <We care about quality”



GENERAL AUTOMATION B.V.
dedicated to automation leadership ...

AmsterdamMaassluisstraat 416

Fast Growing Minicomputer Company requires to expand its staff with

field service engineers
To service and maintain its customer installed material in the Banking, Communications and Industrial Field.

- Minimum 2 years experience in computer maintenance is required.
- Dutch and English essential

We offer:
Excellent salary plan, social benefits.

Miss J. Calmer 
Gen. Aut. B.V. 
020-158234

Please contact

.4

flat ribbon oabkes

SPECTRA BANDKABELVoorraad • Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
• Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (450-044-xx)
• xx = 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
• Twisted Pair
• Twist + Flat
• uit voorraad per rol = i00Ft/AWG 28 stranded/0.05”.

Controlled
Caracteristic
Cable

Het Spectra programma omvat tevens:
• Bonded
• Ultra Flex
• Jumpers
• Specials

3CDiverse AWG maten + steek
* I •avio M.

g riWiE&E kfe UB a fWocni[j «Mll •] 11Ï9 jLLiTK cTil»
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zakennieuws
Geveke, Amsterdam is exclusief distributeur 
voor Nolton Communications Ltd, Engeland, 
fabrikant van data — transmissie apparatuur.

De Ploeg Techniek, Helmond, heeft een ,,com- 
bi-etch” machine van gebr. Schmid geïntrodu
ceerd met heen en weer bewegende buizen in 
het etsbad, etskamer met cascade-spoeling met 
aparte onnvalspomp, uitneembare filters van de 
etskamer, afzuiging aan de achterzijde van de 
machine, traploos regelbaar transportsysteem 
van 0,5...2,5 m/minuut.

Elektronika, Zevenbergen heeft de pro- 
dukten van Industrie Elektronik Mintard GmbH 
in het programma opgenomen. Men produceert 
isolatie- en zekeringbeveiligers, onder- en over
spanning beveiligers, asymmetrische en 3 fasen 
spanning beveiligers, remapparatuur voor 
draaistroommotoren, meetwaarde omvormers, 
gelijkspanningsvoedingen in modulaire op
bouw.
Harisonic fabriceert een hele reeks ultrasone 
transducers.
Per 1 maart heeft men de exclusieve vertegen
woordiging voor de Benelux van Metrotek Ine, 
producent van meetapparatuur voor ultrasoon 
materiaal onderzoek.

varian benelux BV
Postbus 9158/Maassluisstraat 100 
Amsterdam-W

APR

Als dochteronderneming van Varian Associates California USA, verzorgen 
wij de verkoop en service in Nederland van een uitgebreide reeks instrumen
ten zoals gas- en vloeistofchromatografen, spectrofotometers, magnetische 
resonantie spectrometers en daarbij behorende datasystemen.

Op onze service afdeling hebben wij op korte termijn een vacature voor een 
ervaren

Enkele oud-medewerkers van Uni-Office heb
ben de gelegenheid gekregen hun werkzaamhe
den voort te zetten vanuit de bestaande ven
nootschap Nedelco, Spuikade 23 A, postbus 
55199, Rotterdam (010) 293166. In het verkoop- 
pakket van Nedelco Electronics zullen de vol
gende merken worden opgenomen: Teccor, 
Solitron, Marston, Nortron, Caddock, Green- 
par. Rota, Indal, Spectrol, Mallory, Ideal. Niel- 
sen.

field service engineer,

welke zal worden belast met de installatie en het onderhoud van door ons 
verkochte apparatuur.

Het telefoonnummer van Klaasing - Reuvers, 
Breda is per 26 april '11 gewijzigd in 076-879250. Vereisten zijn:

- opleiding op HTS-niveau
- goede kontaktuele eigenschappen
- kennis van de Engelse taal
- in het bezit van rijbewijs BE

Siemens, Den Haag heeft een uitgebreid cursus 
programma 77-78 samengesteld, over het ge
bruik en de toepassingsmogelijkheden van Sie
mens computersystemen. De cursussen zijn 
modulair opgebouwd. Naast de standaardoplei
dingen kunnen ook specifieke cursussen worden 
samengesteld. De cursussen worden in Neder
land en Duitsland gegeven en omvatten de groe
pen: algemeen, programmeertalen, datatrans
missie, opcrating s.ystems en speciale opleidin
gen.
De cursussen omvatten organisatie, project- 
planning en systeemontwikkeling. Ook worden 
er voor het midden- en hoger management 
bijeenkomsten gehouden over specifieke toe
passingen. Voor het topmanagement worden 
gerichte seminars georganiseerd, waarin de 
Siemens automatiscrings filosofie in een be
paald vakgebied wordt voorgesteld. Inl.: Sie
mens Data, afd. opleidingen, postbus 1068, Den 
Haag (070) 782782.

MCA TRunix, Den Haag vertegenwoordigt per 
15 febr. '11 het fabrikaat Teccor Electronics 
Ine., voordien bekend onder de naam ECC. Het 
programma bestaat uit triacs, thyristoren, diacs, 
halfgeleider relais, motorsnelheidsrcgelingen 
(1,6...15 A bij 120 en 240 V).

Wij bieden:
- goede salariëring in overeenstemming met de inhoud van de funktie
- uitstekende secundaire arbeidsvoorwaarden, waaronder 7% vakantietoe

slag en een 13e maand
- een bedrijfsauto

Indien u meent aan bovengenoemde eisen te kunnen voldoen, verzoeken wij 
u kontakt op te nemen met onze service manager, de heer H. J. Flick.

Alle sollicitaties zullen uiteraard vertrouwelijk worden behandeld.
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Wij fabriceren en verkopen industriële-, medische- en 
laboratorium gassen met aanverwante apparatuur en 
installaties. Ons boekje "Hoekloos Kortweg” (dat we 
U op aanvraag gaarne toezenden) vermeldt onder meer 
ons omvangrijke programma medisch-elektronische 
apparatuur voor leven en welzijn.
Met raad en daad staan wij onze gebruikers bij door 
een landelijk net van regionale technici.

Met standplaats ZWOLLE of omgeving vragen wij 
een ervaren

I.T.T. 40 
I.H.K. 50

Klaasing 6/10/54 
Klees 28
Koning & Hartman 51

elektronisch rayon technicus Medifo 14 
M.A.I 54

die zal worden belast met de controle en het onderhoud 
van de in zijn rayon geplaatste Hoek Loos apparatuur. 
Hij geeft technische gebruiksinstrukties aan artsen, 
verplegend personeel en technische diensten.
Als vakspecialist is hij de vraagbaak voor elektronische 
problemen.

Voor deze funktie vragen wij behalve een voltooide 
opleiding op middelbaar technisch niveau, enige jaren 
praktijkervaring, bij voorkeur in de medische sfeer. 
Redelijke kennis van Engels en Duits. 
Leeftijdsindikatie: tot ca. 30 jaar.

Naast een goed pakket arbeidsvoorwaarden en 
secundaire voorzieningen is aan deze zelfstandige en 
afwisselende funktie uiteraard een auto verbonden.

Belangstellenden kunnen hun brief richten aan 
Hoek loos, Hoofd Personeelszaken, postbus 78 te 
Schiedam.

Nedelko 44/50

Rodelco 8 
Roelofs 12

Sertiikron 21/50 
S.E.B.S 36

Techmation 16/18 
Theal 28 
Tekelec 42

Vogels 22 
Varian 57

Zeva 46
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in ons bedrijf kan je een
eis goeie

boterham verdienen

Koning en Hartman Elektrotechniek B.V..is een van Nederlands grootste importeurs van * 
'professionele eiektronika. Daarnaast heeft het bedrijf een produktie-eenheid waar voornamelijk .oprr- ^> 

klantenspecifikaties apparatuur en systemen worden gemaakt op het gebied van '
• radio-en datakommunikatie. . t

Ter uitbreiding van de aktiviteiten hebben wij nu plaats voor:
}

V •

V

O enthousiaste elektronici met ervaring ■ v
'* * y.’* ; ' ■ '• ‘ ‘ • 'V r- • •

r. ■■/ -
Jonge kerels met een MTS-E of NERG opleiding,.maar. vooral ,met spirit en 
enthousiasme zullen zich bij Koning en Hartman uitstekend thuis voelen.

Wij doen njet alleen druk. Wij zijn hef ook. Zonder ons over de kóp te werken. * 
Daarom ook.ópereert Koning en Hartman sukse^vol in de markt.

De drie aangeboden banen zijn alle binnendienst-funkties, waarbij de 
servicetechnici zo flexibel moeten zijn dat een keer "buiten dé deur" _ 

opereren geen probleem mag oplevëren.
In het kort omschrijven we ze:

•U

J
• !

t

systeemtest- techmkus < j 
produktie-afdeling rif

' Geen eigengebouwd systeem gaat 1 ifY
bij Koning en Hartman de deur uit

^ zonder 100%te zijn getest. In de » 
testafdeling werken gekwalificeer
de technici met jarenlange ervaring.
Onze nieuwe man komt van tech
nisch goede huize, hij kan goed 

•luisteren, logisch denken en pro
blemen overzien.
Beslist een uitdaging !!!

servicetechnikus
meetinstrumenten

Een goede kennis van analoge en 
digitale technieken is hier beslist- 
noodzakelijk. In deze groep zjjn 

wereldtopmerken als Marconi,
. Data Precision, Farnejl, Analogie, 

National.en Hughes vertegen- ■ 
* woord igd.

.

$P
i. ■:

• f.

. i4 s ;■

servicetechnikus 
datakommunikatie t .

Het woord is nu aan u. *'
" Als u tenminste die goeie boterham 

wilt verdienen.
Pak nu de telefoon en bel Har 
Wielders van' de afdeling personeels
zaken. Dan hoort u van hem hoe . 
de vork in de steel zit.

. Graag tot ziens.

YVWie in Nederland datakomniüriF 
katie zegt, zegt Racai Milgo, een 

absoluut topmerk van modems en 
multiplexers tot snelheden van 

48 kbits. Vanzelfsprekend is ook 
hier een goede kennis van’digitale 

technieken onmisbaar.

•V.i •>

* ?*|
*

1>

YV. -
* 'V.

- V
i ..

X»

jr. ***v. v

elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag 
telefoon 070-67 83 80* postbus 8220KONING EN HARTMAN



AMI COS
micro

een betaalbaar 

U|air 6800 systeem
anno V00r

amateur, student, 

r en docent
AMI-COS IS UNIEK. Nèt zo uniek als 

de 7400TTL bij zijn introduktie. 
AMI-COS is, evenals de sukses- 

volle IC-families, geheel 
modulair van opbouw. 

Modulariteit wil zeggen: altijd en 
overal verkrijgbaar, groot produk-

tie-volume en dus lage prijs.
Nog belangrijker: „step-by-step” uit te breiden, 
overzichtelijk en 
kende AMI S6800 microprocessor familie. 
AMI-COS is de logische toekomst voor elke elek- 
tronikus!

toekomst-zeker door de be-

S6800 hardware dokumentatie bevat, maar ook alle 
benodigde, en steeds mee-geleverde, module- 
instrukties kan bergen.
Alle AMI-CÖS modules zijn willekeurig LOS VER
KRIJGBAAR tegen BETAALBARE prijzen!

AMI-COS' veelzijdige kracht: flexibele modulariteit. 
Elke module, uitgevoerd als „plug-in printed-cir- 
cuitboard", heeft identiek gerangschikte aansluitin
gen, en kan daardoor worden aangesloten op een 
gemeenschappelijke bus, de ,,COSBUS”. De basis
module, „MAINCOS", uitgerust met de AMI S6800 
CPU-chip, bestuurt het (binaire) bedieningsconsole 
„CONCOS”. Beide modules verschaffen de gebrui
ker d.m.v. LEDs en SWITCHES diepgaande proces- 
sor-ervaring. Zij vormen het fundament voor uitbrei- 
dingsmodules als TV-interface, cassetterecorder- 
interface, A/D-converters, extra RAM-geheugen 
(tot 65K x 8!), parallelle in- en uitvoer, en een alpha- 
numeriek of hexadecimaal toetsenbord.
AMI-COS biedt ook ..dedicated” (taakgerichte) mo
dules als.Morse-coder en -decoder en model-trein- 
besturing.
„MAINCOS" en „CONCOS” wordt geleverd met een 
speciale binder die niet alleen de volledige AMI

Vanzelfsprekend is AMI-COS niet alleen gericht op 
amateur en onderwijs. Door z’n flexibiliteit is AMI- 
COS uitermate geschikt voor talloze industriële 
toepassingen. RITRO biedt hiervoor, in samenwer
king met gerenommeerde software en hardware 
consultants, pasklare ondersteuning.

De uitvoerige AMI-COS BROCHURE levert alle in
formatie. Verkrijgbaar bij de speciaalzaak in elektro- 
nika, of door een briefkaartje aan één van de RITRO- 
adressen.
De AMI-COS microprocessor is de weg naar een 
logische toekomst, üw logische toekomst!
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